GOVERNO DE MUNICIPIO DE PIRES DO RIO

PlREs w RIO GABINETE DO PREFEITO

——— GESTAOQ 2025/2028 =—————

Oficio 481/2025-GP Pires do Rio/GO, 23 de outubro de 2025

A Sua Exceléncia a Senhora

ANA CLAUDIA SAETA MENDES FERREIRA

Presidente da Camara Municipal de Pires do Rio

Assunto: Resposta Requerimento de Informagdo n? 040/2025
Excelentissima Senhora Presidente,

Cumprimentando-a cordialmente, sirvo-me do presente para encaminhar resposta

ao Requerimento de Informagdo n2 040/2025.

Encaminhamos a Vossa Exceléncia, conforme solicitado, a previsdo orcamentaria e

o projeto técnico elaborado pela equipe de engenharia.

Ao ensejo, reiteramos protestos de elevada estima e distinta consideracdo.

Atenciosamente,

/54,@ e ZFL

Hugo Sergio Batista
Prefeito Municipal

Praga Francisco Felipe Machado, n237
Centro, CEP: 75200-000, Pires do Rio/GO ‘Conheca e divulgue a arte e a
Tel: (64) 3461-4000/ (64) 3461-4005 cultura de Goias.”




——————— GOVERNO DE MUNICIPIO DE PIRES DO RIO

PIRES Rlo SECRETARIA DE GESTAO E
PLANEJAMENTO

GESTAO 2025/2028 =——————

DECLARACAO DE EXISTENCIA DE DOTACAO ORCAMENTARIA E
ESTIMATIVA DO IMPACTO ORCAMENTARIO-FINANCEIRO

Assunto: Declaragdo de existéncia de dotagdo orgamentaria
Objeto: Projeto de Asfaltamento com Drenagem de galerias pluviais de Bairros do municipio de Pires do Rio;
conforme especificagdes contidas no processo em epigrafe.

[ - DA EXISTENCIA DE DOTACAO ORCAMENTARIA

Declaro para os devidos fins, em cumprimento as disposi¢cdes legais, em especial Lei Federal 101/00 e
Instrugdes Normativas do TCM/GO, que existe indicagdo da dotagdo orgamentdria abaixo enumerada, na Lei
Orgamentaria Anual do exercicio de 2025, para realizagdo da despesa acima citada, objeto deste processo:

Dotagéo brgao Agao Ficha
_ 1364 - PAVIMENTAGAO E RECAPEANENTO
02.35.15.451.1442.1364.4.4.90.51.00 PREFEITURA DE PIRESDORIO 2 TR mid i o 6 o 0140

1132 - CONSTRUCAO DE GALERIASDE
02.35.15.512.1442.1132.4.4.90.51.00 PREFEITURA DE PIRESDORIO |, % SN 0178

11 - DA ESTIMATIVA DO IMPACTO ORCAMENTARIO-FINANCEIRO

a) Declaro para os efeitos do Artigo 16, da Lei Complementar n° 101/2000 — Lei de Responsabilidade
Fiscal, que a despesa acima especificada possui adequagdo orgamentaria e financeira, em razio da
existéncia de previsdo orgamentaria, conforme especificagdo a seguir.

PPA: Lei Municipal n. 4.239/2024 de 20/12/2024
LDO: Lei Municipal n. 4.218/2024 de 27/06/2024
LOA: Lei Municipal n. 4.240/2024 de 20/12/2024

b) Declaro, em virtude da realizagdo do Processo em epigrafe, que ha previsio de impacto no exercicio
financeiro de 2025, devidamente compatibilizada com o PPA, LDO e LOA.

¢) A despesa acima identificada apresentara impacto orgamentario financeiro no exercicio de 2026,
conforme prazo estimado para execugdo da mesma, sendo que, por tratar-se de despesa normal e/ou
corrente do Municipio de Pires do Rio, as dotagdes or¢amentarias serdo devidamente previsionadas na
LDO e LOA do exercicio de 2026. Quanto ao exercicio de 2027 ndo havera impacto orgamentario
financeiro no mesmo.

Pires do Rio, 23 de outubro de 2025.

EDWARD ALVES FARIA
CRC/GO (28734/0-8 ?
Dpto. de Contabilidade
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INTRODUCAO

Apresentamos o Projeto Executivo de Engenharia de Drenagem Pluvial do Sctor

Bela Vista localizado no municipio de Pires do Rio - GO.

Este Projeto Executivo de Engenharia é constituido pelos seguintes volumes:

. VOLUME 1 - Relatério do Projeto;
. VOLUME 2 - Projeto Executivo de Drenagem de Aguas Pluviais;

CONTEUDO DO RELATORIO DO PROJETO

O Volume 1 - Relatério do Projeto é constituido de trés (3) partes principais, a

seguir:
. Apresentagdo;
. Estudos;

. Projetos;
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2 MAPA DE SITUACAO

A seguir, na Figura 01 ¢ apresentado o mapa de situa¢do onde é mostrada
a localizagdo da cidade onde esta situado o Setor Bela Vista localizado no
municipio de Pires do Rio - GO, em relacdo ao Estado de Goias, quc sera

abrangida neste projeto.

Figura 01 — Mapa de Situagd@o do municipio de Pires do Rio em Goias
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b ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1 Introdugao

Os Estudos Topograficos foram executados atendendo as Especificagdes Técnicas
exigidas pelos o6rgdo regulamentadores. Levamos em consideragio trés fatores
importantes: o aspecto técnico, o econdmico e o ambiental que nos propiciara melhorar
as condi¢des de seguranga e¢ diminuir os custos de constru¢do e agressdo ao mcio

ambiente.

3.2 Reconhecimento Expedido
Os estudos preliminares foram feitos apoiados em visitas ao local, onde a
topografia colheu os dados necessarios para a elaboracdo do levantamento primitivo do

terreno.

3.3 Servigos Topograficos

Os estudos topograficos consistiram no levantamento do terreno para implantagao
da locagao dos eixos deprojeto e calculo de terraplenagem para melhor escoamento. Para
isso foram localizados marcos geodésicos para referenciar todo o levantamento ¢ para

posterior implantacdo da obra.

Apoiada nestes marcos georeferenciados foi langada uma malha dc pontos, através
de estagdo total, abrangendo toda a area necessaria para a implantagdo da obra. Estes
pontos geraram uma superficie que representa com muita fidelidade o terreno natural

existente.
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4, ESTUDO HIDROLOGICO

Um estudo hidrolégico se baseia na caracterizagdo fisiografica ¢ climatologica,
como, por exemplo, o tamanho da 4rea de drenagem, tipos e ocupagdo do solo ¢ em
processamentos de dados pluviométricos e fluviométricos. Sua aplicagdo visa a
caracterizacdo das condi¢des de vazdo maxima afluente as obras de arte ou drenagem
superficial compreendida na drea de estudo do projeto.

Para o presente estudo visa conhecer a pluviometria para se detcrminar a vazio,
para assim fundamentar as demais intervengdes de engenharia neccssdrias para
Elaborag¢do do Projetos Executivo de Drenagem do Setor Bela Vista localizado no

municipio de Pires do Rio - GO.

A metodologia para os estudos hidrolégicos de drenagem segue o scguinte
procedimento:
- Escolha de Periodo de Retorno;
- Determinagdo da Tormenta de Projeto;
- Determinagdo do Escoamento Superficial;
- Determinagdo da Vazdo de Projeto;

- Dimensionamento das Estruturas Hidraulicas.

4.1 Periodo de Retorno

O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duragio definidas
seja igualada ou superada ¢ denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.

Ao se decidir que uma obra sera projetada para uma vazdo com periodo de retorno
T anos, automaticamente, decide-se o grau de protecdo, trata-se, portanto, de escolher
qual o "risco aceitavel". Os tempos de recorréncia adotados sdo os preconizados pelas
instrugdes do Manual de Hidrologia Bésica do DNIT (2005). Estes tempos estdo

apresentados na tabela abaixo.
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Tabela 01 — Tabela de recorréncia

Obras Periodo de Recorréncia (anos)
-Drenagem superficial 5al0
Drenagem subsuperficial 10

15 (como canal)
Bueiros Tubulares e
25 (como orificio)

25 (como canal)
Bueiro Celular
50 (como orificio)
Pontilhao 50

Pontes 100

4.2 Determinagdo da Intensidade de Chuva

Um dos caminhos que permitem conhecer a vazdo de projeto quando ndo se tem
dados historicos de vazao ou mesmo quando se apresentam em menor quantidade, ¢ fazer
um cstudo de chuvas intensas da regido.

Esta exigéncia ¢ atendida, geralmente, a partir de informagdes pontuais, ou se¢ja,
sdo utilizadas equagdes do tipo intensidade-duracdo-frequéncia (equagdes de chuvas
intensas) derivadas de pluviografos especificos da regido em estudo.

Para determinagdo da precipitagdo utilizou-se o método a equagao recomendada

abaixo:

5 3858 . Tro147
©(t+ 24.8)(t + 24,8)0975

i

Desta forma quando adotado tempo de concentragdo de 15 minutos e tempo de
retorno de 25 anos, para a area de contribui¢do estudada utilizando os parametros

sugeridos, foi obtido uma intensidade pluviométrica de 171,90 mm/h.

4.3 Definicdo dos dados fisicos da bacia hidrografica

A bacia hidrografica ¢ uma area de captagdo natural da agua da precipitagdo em
que 0s escoamentos seguem para um Unico ponto de saida, seu exultorio. Logo abaixo

(Figura 02) ¢ apresentado o trecho referente a bacia de contribui¢do (em azul).



12

Figura 02 — Area de contribuigdo do Sctor Bela Vista.

44  Tempo de Concentragdo

O tempo de concentrag¢do de uma bacia hidrografica ¢ definido pelo tempo de
percurso em que o deflivio leva para atingir o curso principal, desde os pontos mais
longinquos até o local onde se deseja definir a descarga. Esse tempo caracteriza a forma
do hidrograma unitario, sendo ainda definido pelo intervalo de tempo cntre o inicio da
precipitagdo e o instante em que todos os pontos da bacia estdo contribuindo para a vazao
¢ consequentemente, ¢ um fator importante na conformagéo e na descarga maxima da
enchente de projeto.

A determinag¢@o numérica do tempo de concentragdo, depende primordialmente
do comprimento do curso d'agua principal e de sua declividade.

O tempo de concentragdo ndo é constante para uma dada area, mas varia com o
estado do recobrimento vegetal e a altura e distribui¢do da chuva sobre a bacia. Mas, para
periodos de recorréncia superiores a 10 anos, a influéncia da vegetagdo parcce ser
desprezivel.

Para o presente projeto adotou-se a formula de KIRPICH (para area dc bacia

menor que 0,80 km?).
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Férmula de KIRPICH para bacias menores que 0,80km?

12\ 385
Tc =0,39. (71->
Para:
Tc = Tempo de concentrag@o, em horas
L. = comprimento do curso d’agua, em km

h = desnivel do curso d’agua, em metros

Para obras de drenagem superficial, foi adotado tempo de concentragdo minimo

de 15 minutos.
4.5  Meétodo Racional (para bacias com 4rea até 5,00km?)

Uma das equagdes mais comumente usadas para o calculo de vazao de pico para

areas pequenas ¢ a formula Racional, dada por:
Qp=0,278xCxIxA

Sendo:

Qp = vazdo em m3/s

C = Coeficiente adimensional de escoamento superficial
[ = intensidade de chuva em mm/min

A = area da bacia em km?
4.6 Dimensionamento das vazoes

Conforme sera apresentado a seguir, o presente estudo considerou o tempo de

retorno de acordo com o normativo do DNIT.



ESTUDO HIDROLOGICO

Area de contribuicdo (ha)

25,42

Desnivel (m)

29

Pires do Rio
b 0,79943 |a| 0,1471
C 8,000 B| 0,22
B1 19,3264 |y 0,09
B2 21,8826 |6| 0,6274

14
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PROJETO DE DRENAGEM
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3. PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

O Projeto de Drenagem foi realizado com base nos estudos topograficos e
hidrologicos e foi desenvolvido o dimensionamento dos elementos de drenagem
superficial para atender a implantacdo do Setor Bela Vista.

Foi proposto pelo sistema de drenagem de aguas pluviais, um conjunto de obras
de engenharia que visam captar as aguas que chegam as pistas, por escoamento ou
precipita¢do, conduzindo-as para local seguro de desague, resguardando a estabilidade do
macigo.

Buscou-se otimizar o projeto de Drenagem de forma econdmica e cficaz através
do direcionamento mais adequado ao escoamento das dguas que se precipitaram sobre o
corpo estrada.

Dessa forma a drenagem superficial sera executada com a instalagdo de mcio-fio
com sarjeta, juntamente com a presenga de bocas de lobo, pogos de visita ¢ tubulagdo para

captagdo das aguas pluviais.

5.1 Dispositivos de Drenagem

5.1.2 Meio-fio

Tem a fungdo de captar e conduzir as dguas precipitadas sobre a plataforma,
evitando que ocorra erosdo nos bordos das pistas, conduzindo-as para local seguro de
desague. Estes dispositivos foram posicionados na faixa da plataforma contigua a pista,
definindo os limites do passeio. Para o presente projeto foi adotado o meio-fio do tipo

MFC-01, com sarjeta (Figura 03).

Figura 03 - Meio-fio com Sarjeta (Album de Projetos - Dispositivos de Drenagem — DNIT 2010)

MFCO1
ACCSTAMENTO
RN |
N PAVINENIC
. 85 > SRS

CONSUMOS MEDIOS
EseAMgRO (& 0om/m
| CONCREID fok 15MFQ 0.103m>/m

FORMAS CE MADEIRA COWNUM 0,710m2/m
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5.2 Dimensionamento Hidraulico
5.2.1 Sarjetas

Para a verificac¢do hidraulica das aberturas foi utilizada a equa¢do de Manning:
Q= %.A.haﬁ.il/z
Onde:
n — coeficiente de rugosidade de Manning (adim.) = 0,015 (concreto)
A — area da secdo transversal (m?);
Rh — raio hidréulico (m)
i — inclinagdo da sarjeta (m/m).
Foi cscolhida @ sarjeta tipo MFC-01 do DNIT, cujas caracteristicas sdo:

IFoi adotado inclinag@o da sarjeta de 0,0019 m/m.

1
Q= m.0,53.0,102/3.0,0019 /2 =0,33m®/s

O dimensionamento hidraulico das sarjetas pode ser calculado utilizando a

equacdo de Manning:

N =

L.}
Il
Sle
=
Swin
>

Onde:

Q — vazao escoada (m?/s)

A — drea da secd@o da sarjeta (m?)

Rh - raio hidréulico (Am/Pm) (m)

1— declividade longitudinal da rua (m/m)

n - coeficiente de Manning que, para concreto liso pode-se adotar 0,018.

E parz o célculo da vazdo superficial local seré pela equagdo racional:
Qloc=C.i.A

Onde:

Qloc — vazao superficial local (m?/s)

C — coeficiente de escoamento superficial
1 — intensidade de chuva (m/s)

A — area da bacia de contribui¢do local (m?)

A vazdo maxima pode ser estimada com base na precipitagdo, por métodos que
representamos os principais processos da transformacdo da precipitagdo em vazao e pelo
método racional que engloba todos os processos em apenas um coeficiente.

O mc¢todo racional ¢ largamente utilizado na determinag@o da vazdo maxima de projeto

para bacias pcquenas, comat¢ 5 Km?.
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Os principios basicos desta metodologia sio:

A) considera a duragdo da precipitagdo intensa de projeto igual ao tempo de
concentragdo da 4rea. (t = tc);

B) adota um coeficiente tinico de perdas, denominado “C”, estimado com base nas
caracteristicas da bacia;

C) nao avalia o volume da cheia e a
distribuigdo temporal das vazdes. A
equagdo do método racional é a

seguinte:

Q=028*C*i*A

Onde:

1 - intensidade da precipitagdo em mm/h;
A - area da bacia em Km?;

C - coeficiente de escoamento superficial

Q - ¢ a vazdo dada em m?/s;

Para maiores detalhes sobre os conceitos hidraulicos adotados neste projcto, relativo a

galerias de 4guas pluviais,podem ser consultadas as seguintes bibliografias:

. Engenharia de Drenagem Superficial CETESB Paulo Sampaio Wilken - 1978;

. Drenagem Urbana ABRH - Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos Carlos
E.M. Tucci, Rubem L.A. Laina Porto,

. Mario T. de Barros - UFRS - 1995;

. Drenagem Urbana - Manual de Projeto CETESB/1986;

. Manual de Hidraulica Ed. Edgard Bliicher Azevedo Netto - 2000

Portanto, uma vez que o método racional tende a superestimar as vazdes de
projeto, o procedimento adotado pode ajudar a diminuir os erros introduzidos

pelo método.

A area total do empreendimento ¢ de 58.616,69 m?, sendo que 1.000.000 m?
corresponde a 1 Km?, portanto temos no total 0,0586 km? de area.

O “C” coeficiente de escoamento superficial foi estimado para Arcas de
Urbanizagao Intensa estipulado C =0,7.

Dimensionamento das Tubulagdes;
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Podemos calcular os didmetros dos tubos utilizando-se a férmula de Manning,

conforme tabcla abaixo:
A hz i
= — _({ Rh3. '?)
0= (Rns.i

Q - Vazio calculada em cada se¢do (m?/s)
A — Area molhada (m?)

Rh - Raio hidraulico (m)

[ - Declividade da tubulagdo (m/m)

n — Coeficientc de Manning

Sendo:

Declividade:

A declividade do coletor pode variar entre 0,5% e 5,0%, conforme recomendagio do
DNIT, sendo adotado limite de velocidade maxima recomendaveis, de 6,0m/s. Essa
declividade garante o menor volume de escavacdo, de maneiraa minimizar os custos de
execugdo da obra. Recomenda-se sempre, tirar vantagem da declividade natural do
terrcno na exccugdo das obras, objetivando trabalhar com as declividades que trardo o
menor custo de escava¢do. Como a declividade minima esta vinculada ao conceito de
velocidade minima teremos naturalmente preservada a autolimpeza do coletor com

relagdo a sedimentag@o de material (como por exemplo areia).

Raio Hidraulico e Area Molhada:

O raio hidraulico e a area molhada neste projeto, correspondem ao tubo funcionando a
se¢do plena, conforme consideragdo feita no inicio. Caso seja conveniente em qualquer
situacdo real de projeto, poderdo ser utilizados outros valores diferentes para a éarca

molhada (0,5 D; 0,75 D), e calculados os valores correspondentes ao raio hidraulico.

Tubulagdes:

Para o projeto em questdo, foram adotados os diametros de 400mm, 600mm ¢ 800 mm
para tubos de concreto.

Fardo parte destas especificagdes as plantas de rede coletora, com indicagdes dos trechos,
os comprimentos dastubulagdes, diametro, profundidade dos pogos de visita, posi¢do dos
pogos de visita e boca-de-lobo. O projeto ¢ apresentado de maneira a atender toda a area

em foco.

5.3  — Esgotamento e fim do despejo pluvial
Quanto ao fim do despejo pluvial procurou-se ter boa qualidade técnica e econdmica.
Procurou-se ¢m todo o perfil da rede, acompanhar o declive natural do terreno, dentro

dos limites maximo eminimo, para se evitar erosao ou depdsito de materiais € se ter um
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minimo em movimento de terra.

O langamento sera realizado em referéncia ao ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM do DNIT e conforme projeto através de cscada
hidraulica e dissipador de energia, que visam minimizar ao méximo a velocidade de
escoamento final da agua, que se dard por meio de Bacia de Infiltracdo, observando

sempre a melhor solucdo para a protecdo ambiental.
5.4 —Descri¢do dos Elementos do Sistema Projetado

5.4.1 Cavas

Estas obedecerdo ao projeto em todos os seus detalhes, como cotas, declividades, ctc.

5.4.2 —Reaterro

As operagdes de execucdo de reaterros compreendem a descarga, espalhamento,
conveniente umedecimento e compactagdo do material selecionado procedente de
empréstimo de outras escavagdes, de empréstimos dejazidas ou da préopria escavacio.
A operagao serd precedida da remogao de entulhos, detritos, pedras, 4gua ¢ lama, do fundo
da escavagdo. Depois do tubo assentado far-se-4 o aterro com material selecionado, em

camadas de 0,30m compactadas.

5.4.3 —Tubos de Concreto
Os tubos utilizados serdo de concreto, todo em consonincia com a norma P.21-B da

ABNT.

5.4.4 —Pocos de Visita

Os pogos de visita serdo executados em alvenaria de bloco de concreto macicos,
assentados em argamassa decimento e areia no traco de 1:4, e revestidos internamente
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Em casos especificos deverdo ser executados pogos de visita em concreto armado.

5.4.5 —Boca-de-lobo
Serdo construidos em alvenaria nos pontos considerados baixos, junto ao mcio-fio,

com capacidade maxima decaptagdo de 701/s.

5.4.6 —Os Ramais

Serdo em tubos de concreto com didmetro de 40cm conforme projeto exccutivo.
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5.4.7 —Meio-fio

Sera tipo pré-moldado ou moldado no local.

5.4.8 —Sarjctas

EEm concreto moldado no local com as dimensdes minimas de 0,10m x 0,25m.

5.4.9 -—Escoramento
Quando em virtude da profundidade ou pouca coesdo do solo e ocorrer perigo de

desabamentos, podera serautorizada a execugdo do escoramento.

5.4.10 —Caixas de Passagem
Em alvenaria de bloco de concreto macigo, usados quando a declividade do greide na via

for acentuado.

5.4.11 — Ancl e Tampao de PV

Serd executaco em concreto armado, serve para vedar o pogo de visita.

5.4.12 . — Chaminé

Terd segdo cilindrica, construido tubos pré-moldados de concreto.

5.4.13 —Estrutura de Langcamentos

Sdo usadas no final da rede coletora principal as margens do corrego.

5.5 —Especificagdes para Servigos de Galerias

A seguir as normas complementares.

5.5.2 —Escavagao

As cscavagdes das valas para assentamento dos tubos de concreto e o preparo do local de
montagem do tubo sera executado mecanicamente ou manualmente de conformidade
com a conveniéncia do cronograma fisico da obra. As escavagdes deverdo ser de
conformidade com as dimensdes e greides fixados no projeto, deverdo atingir a
profundidade de projeto menos vinte centimetros, (h-20cm), isto para que possa fazer o
acerto final dos 20cm do fundo da vala, manualmente, de modo que o mesmo fique
conformado para apoiar o tubo.

Quando em virtude da profundidade ou pouca coesdo do solo ocorrer perigo de
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desabamento dos taludes verticais, a fiscalizagio/engenheiro poderé optar pclas seguintes
solugdes: inclinagdo dos taludes, escavagio em bancadas e escoramento com madcira.
Quando ocorrer afloramento de lengol freatico, a fiscalizagdo/engenheiro podera autorizar
o bombeamento da 4gua aflorada.

Os materiais inadequados, tais como: argila organica, turfas, areia fo fa, argila muito
plastica e saturada a 100%, deverdo ser removidas na largura e profundidade indicadas
pela fiscalizagdo/engenheiro, por escrito em caso concreto. Para que os tubos de concreto
estejam protegidos dentro das valas, estabeleceu-se um critério para minima profundidade
¢ largura: sendo para a profundidade que tenha h=2,50 x @ ext. do tubo (duas vezes e
meia do didmetro extremo ou tubo), e para a largura de fundo da vala Lg=1,50 x @ ext.
do tubo (uma vez ¢ meia o didmetro extremo do tubo).

Na escavagdo de valas para qualquer tipo de tubo, estabeleceu-se que os taludes verticais
tenham a inclinagdo de 3:1.

Apos o acerto final do fundo da vala, devera ser executado o apiloamento com soquete
manual, de modo que o terreno assim compactado ndo sofra recalques, quando se fizer o

reaterro sobre o tubo assentado.

5.5.3 —Tubo de concreto

Os tubos utilizados no projeto serdo de concreto simples ou armado, tudo em
consonancia com a norma “NBR08890-2003 — Tubo de concreto armado de secao
circular para dguas pluviais e esgoto sanitario”.

Os tubos poderdo ser tipo macho e fémea ou do tipo ponta e bolsa.

As armaduras obedecerdo ao item 4.3. da especificagio DNER-ES-OA-31-71.

Os tubos serdo de concreto vibrado ou prensado, tipo ponta e bolsa ou macho e fi ¢mea,
sem armacdoe o trago obedecendo as normas da ABNT.

Quando necessario sera usado armagdo dupla para os tubos de @60cm a A150cm,
obedecendo as especificagdesdo DNER.

O assentamento dos tubos podera ser feito manual ou mecanicamente de acordo com a
orienta¢do da fiscalizagdo/engenheiro, obedecendo rigorosamente os greides projctados
e de acordo com as dimensdes indicadas.

O rejuntamento deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

As juntas internamente serdo preenchidas com argamassa de cimento e arcia 1:3
cuidadosamente alisadas de modo a se evitar as rugosidades, que altcre o regime de
escoamento das dguas. As juntas na parte externa serdo tomadas com um cordio de
argamassa de cimento e areia e a se¢do de formato semicirculo, no caso de luvas ¢

argamassa terd secdo triangular equilatera.
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Nio ser@io accitos tubos trincados ou danificados durante a descida ou que apresente

qualquer defeito construtivo aparente.

5.5.4 —Pogos de Visita

Os pogos de visita serdo construidos em alvenaria de bloco de concreto macigo,
asscntados em argamassa de cimento e areia no trago 1:4 ¢ revestidos internamente com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3, terdo a laje de fundo constituida em concreto
armado assentadas sobre lastro de brita n° 2.

A tampa serd em concreto armado, devera ter um furo excéntrico de didmetro ¥60cm
para o acesso de umhomem executar a limpeza e manuten¢do do pogo de visita e de
rede pluvial.

Quando houver necessidade, a critério da fiscalizagdo/engenheiro, sera projetado pogos
de visita de concreto armado.

Os pogos de visita terdo formatos quadrados.

Os pogos de visitas serdo colocados em cada cruzamento de vias, onde haja mudanga de
diametro, mudanga de declividade ou de caracteristicas de condutor e nas mudangas de

dirc¢do das redes.

Os pogos de visita terdo altura minima de 150cm e as chaminés altura maxima de 180cm.
A chaminé sobre o pogo de visita devera ir até o nivel superior da base do pavimento,
sendo vedado com tampaode concreto armado.

A espessura das paredes devera obedecer ao projeto padrao DNER.

5.5.5 —Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo serdo construidas nas calgadas contiguas as sarjetas, proximas aos
cruzamentos ¢ no meio dos quarteirdes e em pontos baixos estratégicos com relagdo a
colcta de agua pluvial que escoa pela sarjeta, e que devera ser mostrada nos projetos.
Sua colocagdo sera a montante dos pogos de visita. Junto a boca-de-lobo, sera feito um
rebaixamento, com declividade de 5% na sarjeta no sentido de forgar a penetragdo da dgua
em seu interior.

A boca-de-lobo sera construida em alvenaria de bloco de concreto macigo assentado com
argamassa dc¢ cimento e areia 1:4 e alisado a feltro. A boca-de-lobo tera tampa em
concreto armado e a viga de boca-de-lobo, junto a sarjeta. As dimensdes da boca-de-lobo,

tampa de boca-de-lobo e vigas de boca-de-lobo, serdo conforme projeto.

5.5.6 —Ramais
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Ramais sdo redes coletoras que saem das bocas-de-lobo e vdo até os pogos de visita,
os ramais terdo didmetrominimo de 40cm.

Os ramais s@o de tubos de concreto sem armagdo ou quando houver neccssidade armada
com tela, a critério dafiscalizagdo/engenheiro. A declividade minima ¢ de 1% (um por

cento) devera obedecer as normas da ABNT.

5.5.7 —Reaterro

Ap0s o assentamento completo dos tubos, procede-se seu envolvimento com aterros em
camadas horizontais de no maximo 40cm de espessura, compactados at¢ sc obter massa
especifica aparente seca, ndo inferior a 95% obtida no ensaio DNER-ME-47-64,
formando camadas laterais e prosseguindo até uma altura ndo inferior a SO0cm da geratriz
mais elevada da tubulagdo, dai em diante onde a largura for superior a 1 mctro, a
compactagdo sera feita com equipamento mecanico, de preferéncia usando-se rolo pé-de-
carneiro, no teor de 100% do proctor normal, sendo esta compactacdo controlada por

laboratorio.

5.5.8 —Caixa de Passagem

Sdo caixas de alvenaria, no formato retangular, com tampa de concreto, e abertura para
inspecdo com 60cm de diametro. Sdo utilizadas quando a declividade da via for superior
ao exigido pelas normas. Serdo executadas com asmesmas caracteristicas do poco de

visita.

5.5.9 —Tampao
Para vedacdo da chaminé de inspegao dos pogos de visita, usar-se-a tampao de concreto,

0s mesmos sdao chumbados na chaminé.

5.5.10 — Chaminé
Serdo de forma cilindrica, construidos em pré-moldados de concreto assentados em
argamassa de cimento e areia 1:3, nas chaminés sdo chumbados estribos de @ 1/2”, que

servirdo de escada de marinheiros para se dar acesso a inspegao dos pogos de visita.

5.5.11 —Estrutura de Langcamento

As estruturas de langamentos sd3o implantadas no final da rede coletora principal as
margens dos cérregos ou fundo do vale.

Na estrutura de langamento estd previsto um dissipador de energia, cstes elementos

servirdo para proteger a tubulag@o e impedir a erosao.
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5.5.12 — As Redes de Aguas Pluviais
Serio colocadas no eixo das vias, aproveitando as caracteristicas da topografia.
O ntimero de redes receptoras serdo de tal maneira que constitui solugdo econdmica,

tanto na escolha dodidmetro da tubulagdo como na facilidade de construgdo desta.

5.6 —Critérios para Execugdo dos Servigos de Galerias de Aguas Pluviais

Locagdo com piqueteamento de 20 em 20 metros, pelo eixo da via, do PV inicial até a
posi¢do onde deverd se situara estrutura de langamento (inclusive dos PVs).

A galeria s6 podera ser construida fora do eixo da via se o projeto assim o especificar
ou por deliberagdo daFISCALIZACAO/ENGENHERIO.

O pogo de visita (PV) no cruzamento de duas ruas devera se situar na intersec¢ao do eixo
de ambas, mesmo quando no projeto constar um valor inteiro em metros para aquele
trecho.

Nivclamento da rede locada, devendo a estaca zero (0) situar-se no PV inicial de cada
rede (principal ou secundéria).

Deverdo ser deixados piquetes de referéncia de nivel (RN) fora da rede, a cada trés PVs
locados.

As estruturas de langamentos sdo implantadas no final da rede coletora principal as
margens dos corregos ou fundo de vale, observando as cotas de cheia maxima. Serdo
cxecutados, conforme exigéncia da fiscalizacdo/engenheiro e obedecerd ao projeto
aprovado pelo 6rgdo competente. Na estrutura de langamento esta previsto um dissipador

de cnergia, estes elementos servirdo para proteger a tubulagao e impedir as erosdes.

5.7 Bacia de Infiltragdo

Trata-se de estrutra projetada para promover a infiltragdo de aguas pluviais no solo,
contribuindo para a drenagem urbana e a gestdo sustentavel da agua.

Essc tipo de estrutura tem como principal objetivo da bacia de infiltragdo ¢ reduzir o
escoamento superficial das dguas pluviais, permitindo que uma parte significativa da agua
da chuva scja absorvida pelo solo, recarregando os aquiferos e minimizando o risco de
alagamentos nas dreas urbanas. A implantagdo de bacia de infiltra¢do sera uma solu¢do
cficaz para a drenagem urbana, promovendo a infiltra¢@o ¢ a gestdo sustentavel das aguas
pluviais.

Com o objetivo de auxiliar na reteng@o de solidos e garantir a permeabilidade do sistema
ao longo do tempo, sera recomenda o preenchimento da base da bacia de infiltragdo com

uma camada de areia de, no minimo, 15 cm de espessura e uma condutividade hidraulica
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de 12m/dia. A declividade do terreno, onde a bacia serd implantada, devera ser inferior a
15%.

A coleta e infiltragdo de dguas pluviais deve ser restrita as areas que ndo estejam sujcitas
a poluentes, oriundos de fontes internas e externas ao empreendimento, de modo a
prevenir a contaminag¢do do aquifero freatico. Abaixo uma breve orientacdo sobre os
parametros de execugdo da bacia de infiltragdo. As bacias de infiltragdo cstardo a jusante
de bueiros, para dissipagdo de energia das aguas serd adotado dissipadores de pedra

argamassada acoplados em todas as bacias.

Bacia de Infiltracdo Superficial - Vista Plana

~- Conduto de protecdo de fluxo ndo erosivo

- » Maxima inclinagdo lateral
- doaterro (3:1)

Camada de

Areia de 15 cm . i Fraa e
prof. . i Extravasamento

Entrada do fluxo

Manta de geotéx:il
{somente lateral)

\_. Berma opcional para condugao
" do extravasamento

~+ Diregio do escoamento Sem escala

Fonte: New Jersey Stormwater Best Management
Practices Manual, 2016

Bacia de Infiltragdo Superficial = Vista em Perfil

Altura méxima
da Lamina

Camada de areia ( 15 cm prof.)

Entrada do fluxo D’igua (0,6 m)
Areade
Ny Extravasamento
% Rt w"v "'J " v‘l it
%w@ o P Wiy
e , Manta de geotéxtil

{somente lateral)

Distancia minima entrea
base e a cota maxima do

- s

Area disponivel para o0 escoamento lencol fredtico (0,6 m)
BN SR
~fredtico no periodo
chuvoso
... Diregdo do escoamento Sem escala

Fonte: New Jersey Stormwater Best Management
Practices Manual , 2016
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ORCAMENTO
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RESUMO DE MATERIAIS E SERVICOS

DISPOSITIVOS
BOCA DE LOBO SIMPLES COMUM - BLSC 58 und
PV @ 600 MM 16 und
PV 0 800 MM 04 und
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 04 02 und
TUBULAQAO
TUBO DE CONCRETO @ 400 MM 744,00 m
TUBO DE CONCRETO © 600 MM 1.308,00 m
TUBO DE CONCRETO @ 800 MM 92,00 m
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PLANILHA ORCAMENTARIA DE DRENAGEM
EMPRENDIMENTO: SETOR BELA VISTA

VALOR DA OBRA: RS 1.611.983,97
LOCAL DA OBRA: PIRES DO RIO/GO
DATA: jul/25

DESCRICAO UND  QTD Unitério Valor Global
1.1 42100 | ADMINISTRACAO LOCAL - TIPO A2 wnd | 40 | RS 9780180 | RS 97.801,80
12 42200 | CANTEIRO DE OBRA - TIPO A2 und | o0 | RS106397.86 | RS 106.397,86
13 42301 zllOBI”ZACAO FBESMARILIZACAO IR0 | g oo | RS 796859 | Rs 79.685,90
SUBTOTAL RS 283.885,56
s B ASSENTAMENTO DE TUBOS
2.1 41293 | APILOAMENTO NATURAL m | oo | RS 639 | RS 4.754,16
22 41294 | LASTRO DE BRITA(GAP) (BC) m | g0 | RS 15040 | RS 2237952
I | FORNECIMENTO, TRANSPORTE E
23| 4540 | \SSENTAMENTO DETUBOD=040M(AC) | ™ | 74400 | RS 25739 RS ARSI
FORNECIMENTO, TRANSPORTE E
= 45445 | ASSENTAMENTO DE TUBO D=0,60M (AC) | ™ | 130800 | RS 45721 | RS DPEGI0E
FORNECIMENTO, TRANSPORTE E
o 45450 | ASSENTAMENTO DE TUBO D=0,80M (AC) | ™ | 9200 | RS 67954 RS GEOLT6R
) POCO DE VISITA PARA REDE D=0,60 M,
- 45480 | p \RTE FIXA C/1,00M DE ALTURA (AC/BC) | "™ | 1600 | RS 2937:49| RS b
POCO DE VISITA PARA REDE D=0,80 M,
26| 45490 | p ARTE FIXA C/ 1,00M DE ALTURA (AC/BC) | " | 400 | RS 620975| R$ Gl
- CHAMINE PARA POCO DE VISITA, 5
26 Gl el ey m | 000 | RS 185661 RS 37.132,20
2% 45430 | REATERRO APILOADO DE VALAS ™ || 03008 | RS 87.08| RS 89.699,37
’ REATERRO E COMPACTACAO DE VALAS . ]
R 43435 | COM PLACA VIBRATORIA m | 412032 | R§ 2070 RS R
29 45605 | CARGA DE MATERIAL DE GALERIAS m | eeqy | RS 1308 RS 3.772,56
SUBTOTAL RS 1.166.913,80
A - - CONSTRUCAO DE BOCAS DE LOBO
BOCA-DE-LOBO, ALTURA MEDIA DE 1,30
3.1 ] oy und 58 RS 1921,18 | RS 111.42844
SUBTOTAL RS 111.428,44
. CONSTRUCAO DE EMISSARIO E BACIAS
4.1 40102 | COMPACTACAO MANUAL m* 12 RS 8,66 | RS 103,92
42 4iang | st DGR DEERERGIS -DED 4 und 2 RS 238241 | R$ 4.764,82
(AC/BC)
DESCIDA D'AGUA DE ATERROS EM
43 A B anh Tan e m 52 RS 269,68 | RS 14.023 36
44 45410 | ESCAVACAO MECANICA EM TERRA m 108 | RS 1551 RS 167,51
45 45575 | GEOTEXTIL m? 120 | R$ 11,70 | RS 1.404,00
46 41301 | COLCHAO DRENANTE COM AREIA m? 180 | RS 150,13 | R$ 27.023,40
46 42845 | ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA | m’ 9 RS 252,13 | RS 2.269,17
SUBTOTAL RS 49.756,18

Data Base: GOINFRA abr 2025 TOTAL SEM BDI R$ 1.61 1983’97
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PROJETOS
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GOVERNO DE MUNICIPIO DE PIRES DO RIO

PlRES Rlo SECRETARIA DE GESTAO E
PLANEJAMENTO

DECLARACAO DE EXISTENCIA DE DOTACAO ORCAMENTARIA E
ESTIMATIVA DO IMPACTO ORCAMENTARIO-FINANCEIRO

Assunto: Declaragdo de existéncia de dotagdo or¢amentaria
Objeto: Projeto de Asfaltamento com Drenagem de galerias pluviais de Bairros do municipio de Pires do Rio;
conforme especificagdes contidas no processo em epigrafe.

I - DA EXISTENCIA DE DOTACAO ORCAMENTARIA

Declaro para os devidos fins, em cumprimento as disposi¢des legais, em especial Lei Federal 101/00 e
Instru¢des Normativas do TCM/GO, que existe indicagdo da dotagdo orgamentaria abaixo enumerada, na Lei
Orgamentaria Anual do exercicio de 2025, para realiza¢do da despesa acima citada, objeto deste processo:

Dotagéo Orgéo Agdo Ficha
oy | 1364 - PAVIMENTACAO E RECAPEANENTO
02.35.15.451.1442.1364.4.4.90.51.00 PREFEITURA DE PIRESDORIO 53 TV M B L e o ne 0140

_ . . 1132 - CONSTRUCAO DE GALERIAS DE !
02.35.15.512.1442.1132.4.4.90.51.00 | PREFEITURA DE PIRES DORIO | 5 jas'pl pviais : v 0178

Il - DA ESTIMATIVA DO IMPACTO ORCAMENTARIO-FINANCEIRO

a) Declaro para os efeitos do Artigo 16, da Lei Complementar n° 101/2000 — Lei de Responsabilidade
Fiscal, que a despesa acima especificada possui adequagdo orgamentaria e financeira, em razio da
existéncia de previsdo orgamentaria, conforme especifica¢do a seguir.

PPA: Lei Municipal n. 4.239/2024 de 20/12/2024
LDO: Lei Municipal n. 4.218/2024 de 27/06/2024
LOA: Lei Municipal n. 4.240/2024 de 20/12/2024

b) Declaro, em virtude da realizagdo do Processo em epigrafe, que ha previsdo de impacto no exercicio
financeiro de 2025, devidamente compatibilizada com o PPA, LDO e LOA.

¢) A despesa acima identificada apresentara impacto orgamentario financeiro no exercicio de 2026,
conforme prazo estimado para execug¢do da mesma, sendo que, por tratar-se de despesa normal e/ou
correnie do Municipio de Pires do Rio, as dota¢des orgamentarias serdo devidamente previsionadas na
LDO e LOA do exercicio de 2026. Quanto ao exercicio de 2027 ndo havera impacto or¢amentario
financeiro no mesmo.

Pires do Rio, 23 de outubro de 2025.

,A» ENo~
EDWARD ALVES FARIA

CRC/GO 028734/0-8
Dpto. de Contabilidade




SETOR INDUSTRIAL

PIRES DO RIO - GO

PROJETO DE ENGENHARIA
DRENAGEM PLUVIAL

RELATORIO DE PROJETO

JUNHO/2025




1.

INTRODUCAO

Apresentamos o Projeto Executivo de Engenharia de Drenagem Pluvial do Sctor

Industrial localizado no municipio de Pires do Rio - GO.

Este Projeto Executivo de Engenharia ¢ constituido pelos seguintes volumes:

. VOLUME 1 - Relatério do Projeto;
. VOLUME 2 - Projeto Executivo de Drenagem de Aguas Pluviais;

CONTEUDO DO RELATORIO DO PROJETO

O Volume 1 - Relatério do Projeto é constituido de trés (3) partes principais, a

seguir:
. Apresentacdo,
. Estudos;

. Projetos;



MAPA DE SITUACAO




2 MAPA DE SITUACAO

A seguir, na Figura 01 ¢ apresentado o mapa de situagdo onde é mostrada
a localizagdo da cidade onde estd situado o Setor Industrial localizado no
municipio de Pires do Rio - GO, em relagdo ao Estado de Goias, que serad

abrangida neste projeto.

Figura 01 — Mapa de Situagdo do municipio de Pires do Rio em Goids




ESTUDOS TOPOGRAFICOS




. A ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1 Introducao

Os Estudos Topograficos foram executados atendendo as Especificagdes Tccnicas
exigidas pelos orgdo regulamentadores. Levamos em consideragio trés fatores
importantes: o aspecto técnico, 0 econdmico e o ambiental que nos propiciara melhorar
as condi¢des de seguranca ¢ diminuir os custos de construgdo e agressdo ao meio

ambiente.

3.2  Reconhecimento Expedido
Os estudos preliminares foram feitos apoiados em visitas ao local, onde a
topografia colheu os dados necessarios para a elaboragao do levantamento primitivo do

terreno.

3.3 Servigos Topograficos

Os estudos topograficos consistiram no levantamento do terreno para implantagdo
da locagdo dos eixos deprojeto e calculo de terraplenagem para melhor escoamento. Para
isso foram localizados marcos geodésicos para referenciar todo o levantamento ¢ para

posterior implantagdo da obra.

Apoiada nestes marcos georeferenciados foi langada uma malha dc pontos, atraves
de estagdo total, abrangendo toda a area necesséaria para a implantagdo da obra. Estes
pontos geraram uma superficie que representa com muita fidelidade o terreno natural

existente.
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4, ESTUDO HIDROLOGICO

Um estudo hidrolégico se baseia na caracterizagdo fisiografica ¢ climatologica,
como, por exemplo, o tamanho da area de drenagem, tipos ¢ ocupagdo do solo € em
processamentos de dados pluviométricos e fluviométricos. Sua aplicagdo visa a
caracteriza¢do das condi¢des de vazdo maxima afluente as obras de arte ou drenagem
superficial compreendida na area de estudo do projeto.

Para o presente estudo visa conhecer a pluviometria para se determinar a vazao,
para assim fundamentar as demais intervengdes de engenharia necessdrias para
Elaboracdo do Projetos Executivo de Drenagem do Setor Industrial localizado no

municipio de Pires do Rio - GO.

A metodologia para os estudos hidroldgicos de drenagem segue o scguinte
procedimento:
- Escolha de Periodo de Retorno;
- Determinagdo da Tormenta de Projeto;
- Determinagdo do Escoamento Superficial;
- Determinac¢io da Vazdo de Projeto;

= Dimensionamento das Estruturas Hidraulicas.

4.1 Periodo de Retorno

O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duragéo de finidas
seja igualada ou superada ¢ denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.

Ao se decidir que uma obra ser4 projetada para uma vazio com periodo de retorno
T anos, automaticamente, decide-se o grau de prote¢do, trata-se, portanto, de escolher
qual o "risco aceitdvel". Os tempos de recorréncia adotados sao os preconizados pelas
instrugdes do Manual de Hidrologia Basica do DNIT (2005). Estes tempos estao

apresentados na tabela abaixo.
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Tabela 01 — Tabela de recorréncia

Obras Periodo de Recorréncia (anos)
_Drenagem superficial 5al0
Drenagem subsuperficial 10

15 (como canal)
Bueiros Tubulares

25 (como orificio)
25 (como canal)

Bueiro Celular N
50 (como orificio)

Pontilhao 50
Pontes 100

4.2 Determinagao da Intensidade de Chuva

Um dos caminhos que permitem conhecer a vazdo de projeto quando ndo se tem
dados historicos de vazdo ou mesmo quando se apresentam em menor quantidade, é fazer
um cstudo de chuvas intensas da regido.

Esta exigéncia ¢ atendida, geralmente, a partir de informagdes pontuais, ou seja,
sdo utilizadas equagdes do tipo intensidade-duragio-frequéncia (equagdes de chuvas
intensas) derivadas de pluvidgrafos especificos da regido em estudo.

Para determinacdo da precipita¢do utilizou-se o método a equagdo recomendada

abaixo:

. 3858, Tr0147
YT W+ 248)(c + 24,8097

Desta forma quando adotado tempo de concentragdo de 15 minutos e tempo de
retorno de 25 anos, para a area de contribui¢do estudada utilizando os parametros

sugceridos, foi obtido uma intensidade pluviométrica de 170,67 mm/h.

4.3 Defini¢do dos dados fisicos da bacia hidrografica

A bacia hidrografica ¢ uma area de captagdo natural da agua da precipitagio em
quc 0§ escoamentos seguem para um Unico ponto de saida, seu exultério. Logo abaixo

(Figura 02) ¢ apresentado o trecho referente a bacia de contribuigdo (em azul).
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Figura 02 — Area de contribuigdo do Setor Industrial.

4.4  Tempo de Concentragdo

O tempo de concentragdo de uma bacia hidrografica ¢ definido pelo tempo de
percurso em que o deflivio leva para atingir o curso principal, desde os pontos mais
longinquos até o local onde se deseja definir a descarga. Esse tempo caracteriza a forma
do hidrograma unitério, sendo ainda definido pelo intervalo de tempo entre o inicio da
precipitagdo e o instante em que todos os pontos da bacia estdio contribuindo para a vazao
e consequentemente, ¢ um fator importante na conformagdo e na descarga maxima da
enchente de projeto.

A determinac¢do numérica do tempo de concentragdo, depende primordialmente
do comprimento do curso d'4gua principal e de sua declividade.

O tempo de concentragdo ndo € constante para uma dada 4rea, mas varia com o0
estado do recobrimento vegetal e a altura e distribuigdo da chuva sobre a bacia. Mas, para
periodos de recorréncia superiores a 10 anos, a influéncia da vegetagdo parcce ser
desprezivel.

Para o presente projeto adotou-se a formula de KIRPICH (para area dc bacia
menor que 0,80 km?).

Férmula de KIRPICH para bacias menores que 0,80km?

2 0,385
=0,39.|—
Tc (h)
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Para:
Tc == Tempo de concentrag@o, em horas
L = comprimento do curso d’agua, em km

h = desnivel do curso d’agua, em metros

Para obras de drenagem superficial, foi adotado tempo de concentragdo minimo

de 15 minutos.

4.5  Me¢étodo Racional (para bacias com area até 5,00km?)

Uma das equagdes mais comumente usadas para o célculo de vazio de pico para

areas pequenas € a féormula Racional, dada por:

Qp=0278xCxIxA

Sendo:

Qp - vazdo em m¥/s

C = Coeficicente adimensional de escoamento superficial
I = intensidade de chuva em mm/min

A = drea da bacia em km?

4.6 Dimensionamento das vazdes

Conforme serd apresentado a seguir, o presente estudo considerou o tempo de

retorno de acordo com o normativo do DNIT.
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Area de contribuigo (ha) 40,61
Desnivel (m) 58

Equacdo da Chuva Pires do Rio
b 0,79943 |a| 0,1471
c 8,000 B| 0,22
B1 19,3264 |y| 0,09
B2 21,8826 |&6| 0,6274
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PROJETO DE DRENAGEM
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5 PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

O Projeto de Drenagem foi realizado com base nos estudos topograficos c
hidrologicos e foi desenvolvido o dimensionamento dos elementos de drenagem
superficial para atender a implanta¢do do Setor Industrial.

Foi proposto pelo sistema de drenagem de aguas pluviais, um conjunto de obras
de engenharia que visam captar as dguas que chegam as pistas, por escoamento ou
precipitagdo, conduzindo-as para local seguro de desague, resguardando a estabilidade do
macigo.

Buscou-se otimizar o projeto de Drenagem de forma econdmica ¢ cficaz através
do direcionamento mais adequado ao escoamento das aguas que se precipitaram sobre o
corpo estrada. '

Dessa forma a drenagem superficial sera executada com a instalagdo de mcio-fio
com sarjeta, juntamente com a presenga de bocas de lobo, pocos de visita ¢ tubulagdo para

captacdo das aguas pluviais.

5.1 Dispositivos de Drenagem

5.1.2 Meio-fio

Tem a funcdo de captar e conduzir as adguas precipitadas sobre a plataforma,
evitando que ocorra erosdo nos bordos das pistas, conduzindo-as para local seguro de
desague. Estes dispositivos foram posicionados na faixa da plataforma contigua a pista,
definindo os limites do passeio. Para o presente projeto foi adotado o meio-fio do tipo

MFC-01, com sarjeta (Figura 03).

Figura 03 - Meio-fio com Sarjeta (Album de Projetos - Dispositivos de Drenagem — DNIT 2010)

MFCO1
ACCSTAMENTO
- 1
FAVINENID
e 65 -
CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAGRO < 0.0/ m
CONCRLID fok 1hWFa L 0A03m Y m
FORWAS CE MADOIRA QOWLM 0,710m2/m

52 Dimensionamento Hidraulico
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5.2.1 Sarjetas
Para a verificagdo hidraulica das aberturas foi utilizada a equag@o de Manning:
Q== ARV
n

Onde:

n — coeficiente de rugosidade de Manning (adim.) = 0,015 (concreto)

A — 4rea da se¢do transversal (m?);

Rh - raio hidréulico (m)

1 — inclinagdo da sarjeta (m/m).

FFoi escolhida « sarjeta tipo MFC-01 do DNIT, cujas caracteristicas séo:

FFoi adotado inclinag@o da sarjeta de 0,0019 m/m.

g
Q=go1s %3 0,10%/3.0,0019 /2 = 0,33 m3/s

O dimensionamento hidraulico das sarjetas pode ser calculado utilizando a

equagdo de Manning:

N[

S
Il
Sl
=
SwiN
>

Onde:

Q — vazdo escoada (m?¥/s)

A — drea da se¢do da sarjeta (m?)

Rh - raio hidréulico (Am/Pm) (m)

i — declividade longitudinal da rua (m/m)

n - coeficiente de Manning que, para concreto liso pode-se adotar 0,018.

E para o célculo da vazdo superficial local serd pela equagdo racional:
Qloc=C.i.A

Onde:

Qloc — vazao superficial local (m?/s)

C — coeficiente de escoamento superficial
i — intensidade de chuva (m/s)

A — drea da bacia de contribuigdo local (m?)

A vazao maxima pode ser estimada com base na precipitagdo, por métodos que
representamos os principais processos da transformagdo da precipitagdo em vazio e pelo
método racional que engloba todos os processos em apenas um coeficiente.

O m¢étodo racional ¢ largamente utilizado na determinagdo da vazio méxima de projeto

para bacias pcquenas, comaté 5 Km?.
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Os principios basicos desta metodologia sdo:

A) considera a duracdo da precipitagdo intensa de projeto igual ao tempo dc
concentragdo da area. (t = tc);

B) adota um coeficiente Unico de perdas, denominado “C”, estimado com base nas
caracteristicas da bacia;

C) ndo avalia o volume da cheia ¢ a
distribui¢do temporal das vazdes. A
equagdo do método racional ¢ a

seguinte:

Q=0,28*C*i*A

Onde:

i - intensidade da precipitagdo em mm/h;
A - area da bacia em Km?;

C - coeficiente de escoamento superficial

Q - ¢é a vazdo dada em m?/s;

Para maiores detalhes sobre os conceitos hidraulicos adotados neste projcto, relativo a

galerias de aguas pluviais,podem ser consultadas as seguintes bibliografias:

. Engenharia de Drenagem Superficial CETESB Paulo Sampaio Wilken - 1978;

. Drenagem Urbana ABRH - Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos Carlos
E.M. Tucci, Rubem L.A. Laina Porto,

o- Mario T. de Barros - UFRS - 1995;

. Drenagem Urbana - Manual de Projeto CETESB/1986;

. Manual de Hidraulica Ed. Edgard Bliicher Azevedo Netto - 2000

Portanto, uma vez que o método racional tende a superestimar as vazocs de
projeto, o procedimento adotado pode ajudar a diminuir os erros introduzidos

pelo método.

A érea total do empreendimento ¢é de 58.616,69 m?, sendo que 1.000.000 m?
corresponde a 1 Km?, portanto temos no total 0,0586 km? de érea.

O “C” coeficiente de escoamento superficial foi estimado para Arcas de
Urbanizagdo Intensa estipulado C =0,7.

Dimensionamento das Tubulagdes;
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Podemos calcular os didmetros dos tubos utilizando-se a formula de Manning,

conforme tabcla abaixo:

A ( 2 1
= = (3 i2)
¢ n
Sendo:
Q - Vazao calculada em cada segdo (m?/s)
A — Area molhada (m?)
Rh - Raio hidraulico (m)
I — Declividade da tubulag@o (m/m)
n — Coeficientc de Manning
Declividade:
A declividade do coletor pode ser considerada até 5,0%, visando compatibilizar esse valor
com os limites de velocidade maxima recomendaveis, de 5,0m/s. Essa declividade
garante o menor volume de escavagdo, de maneiraa minimizar os custos de execu¢do da
obra. Recomenda-se sempre, tirar vantagem da declividade natural do terreno na
execugdo das obras, objetivando trabalhar com as declividades que trardo o menor custo
de cscavacdo. Como a declividade minima esta vinculada ao conceito de velocidade

minima teremos naturalmente preservada a autolimpeza do coletor com relagdo a

sedimentagdo de material (como por exemplo areia).

Raio Hidraulico e Area Molhada:

O raio hidraulico e a area molhada neste projeto, correspondem ao tubo funcionando a
sc¢do plena, conforme consideragdo feita no inicio. Caso seja conveniente em qualquer
situagdo real de projeto, poderdo ser utilizados outros valores diferentes para a érea

molhada (0,5 D; 0,75 D), e calculados os valores correspondentes ao raio hidraulico.

Tubulagdes:
Para o projeto em questdo, foram adotados os didmetros de 600mm ¢ 800 mm para tubos
de concreto.
Fardo parte destas especificagdes as plantas de rede coletora, com indicag¢des dos trechos,
os comprimentos dastubulagdes, didmetro, profundidade dos pogos de visita, posi¢do dos
pogos de visita e boca-de-lobo. O projeto ¢ apresentado de maneira a atender toda a area

em foco.

5.3 — Esgotamento ¢ fim do despejo pluvial
Quanto ao fim do despejo pluvial procurou-se ter boa qualidade técnica ¢ econdomica.
Procurou-se ¢m todo o perfil da rede, acompanhar o declive natural do terreno, dentro

dos limites maximo eminimo, para se evitar erosdo ou depésito de materiais e se ter um
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minimo em movimento de terra.

O langamento serad realizado em referéncia ao ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM do DNIT e conforme projeto através de dissipador de
energia, que visa minimizar a0 méaximo a velocidade de escoamento final da agua,

observando sempre a melhor solugdo para a protegdo ambiental.

5.4 —Descri¢do dos Elementos do Sistema Projetado

5.4.1 Cavas

Estas obedecerdo ao projeto em todos os seus detalhes, como cotas, declividades, ctc.

5.4.2 —Reaterro

As operagdes de execugdo de reaterros compreendem a descarga, espalhamento,
conveniente umedecimento e compactagio do material selecionado procedente de
empréstimo de outras escavagdes, de empréstimos dejazidas ou da propria escavagao.
A operagdo seré precedida da remogdo de entulhos, detritos, pedras, dgua ¢ lama, do fundo
da escavagdo. Depois do tubo assentado far-se-a o aterro com material selecionado, em

camadas de 0,30m compactadas.

5.4.3 —Tubos de Concreto
Os tubos utilizados serio de concreto, todo em consondncia com a norma P.21-B da

ABNT.

5.4.4 —Pocos de Visita

Os pogos de visita serdo executados em alvenaria de bloco de concreto macigos,
assentados em argamassa decimento e areia no trago de 1:4, e revestidos internamente
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Em casos especificos deverdo ser executados pogos de visita em concreto armado.

5.4.5 —Boca-de-lobo
Serdo construidos em alvenaria nos pontos considerados baixos, junto ao mcio-fio,

com capacidade maxima decaptagdo de 70Us.

5.4.6 —0Os Ramais

Serdo em tubos de concreto com didmetro de 40cm conforme projeto exccutivo.
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5.4.7 —Meio-fio

Sera tipo pré-moldado ou moldado no local.

5.4.8 —Sarjctas

Em concreto moldado no local com as dimensdes minimas de 0,10m x 0,25m.

5.4.9 —Escoramento
Quando em virtude da profundidade ou pouca coesdo do solo e ocorrer perigo de

desabamentos, poderd serautorizada a execug@o do escoramento.

5.4.10 —Caixas de Passagem

Em alvenaria de bloco de concreto macigo, usados quando a declividade do greide na via

for acentuado.

5.4.11 — Ancl e Tampao de PV

Scra executado em concreto armado, serve para vedar o pogo de visita.

5.4.12 —Chaminé

Tera se¢do cilindrica, construido tubos pré-moldados de concreto.

5.4.13 —Estrutura de Langamentos

Sdo usadas no final da rede coletora principal as margens do corrego.

5.5 —Especificagdes para Servigos de Galerias

A scguir as normas complementares.

5.5.2 —Escavagdo

As cscavagdes das valas para assentamento dos tubos de concreto e o preparo do local de
montagem do tubo serd executado mecanicamente ou manualmente de conformidade
com a conveniéncia do cronograma fisico da obra. As escavagdes deverdo ser de
conformidade com as dimensdes e greides fixados no projeto, deverdo atingir a
profundidade de projeto menos vinte centimetros, (h-20cm), isto para que possa fazer o
acerto final dos 20cm do fundo da vala, manualmente, de modo que o mesmo fique
conformado para apoiar o tubo.

Quando em virtude da profundidade ou pouca coesio do solo ocorrer perigo de

desabamento dos taludes verticais, a fiscalizagio/engenheiro podera optar pelas seguintes
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solucdes: inclinac¢do dos taludes, escavagdo em bancadas e escoramento com madcira.
Quando ocorrer afloramento de lengol freético, a fiscalizagdo/engenheiro podera autorizar
o bombeamento da agua aflorada.

Os materiais inadequados, tais como: argila organica, turfas, areia fofa, argila muito
plastica e saturada a 100%, deverdo ser removidas na largura e profundidade indicadas
pela fiscalizagdo/engenheiro, por escrito em caso concreto. Para que os tubos de concreto
estejam protegidos dentro das valas, estabeleceu-se um critério para minima profundidade
e largura: sendo para a profundidade que tenha h=2,50 x @ ext. do tubo (duas vezes ¢
meia do didmetro extremo ou tubo), e para a largura de fundo da vala Lg=1,50 x @ ext.
do tubo (uma vez e meia o didmetro extremo do tubo).

Na escavacio de valas para qualquer tipo de tubo, estabeleceu-se que os taludes verticais
tenham a inclinagdo de 3:1.

Ap6s o acerto final do fundo da vala, devera ser executado o apiloamento com soquete
manual, de modo que o terreno assim compactado ndo sofra recalques, quando se fizer o

reaterro sobre o tubo assentado.

5.5.3 —Tubo de concreto

Os tubos utilizados no projeto serdo de concreto simples ou armado, tudo em
consonancia com a norma “NBR08890-2003 — Tubo de concreto armado de segdo
circular para 4guas pluviais ¢ esgoto sanitario”.

Os tubos poderdo ser tipo macho e fémea ou do tipo ponta e bolsa.

As armaduras obedecero ao item 4.3. da especificagio DNER-ES-OA-31-71.

Os tubos de @ 60cm e @ 80cm, serdo de concreto vibrado ou prensado, tipo ponta ¢ bolsa
ou macho e fémea, sem armagéoe o trago obedecendo as normas da ABNT.

Quando necessario serd usado armagdo dupla para os tubos de @60cm a @150cm,
obedecendo as especificagdesdo DNER.

O assentamento dos tubos poderd ser feito manual ou mecanicamente de acordo com a
orientacdo da fiscalizagdo/engenheiro, obedecendo rigorosamente os greides projetados
e de acordo com as dimensdes indicadas.

O rejuntamento deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

As juntas internamente serdo preenchidas com argamassa de cimento e arcia 1:3
cuidadosamente alisadas de modo a se evitar as rugosidades, que altcre o regime de
escoamento das dguas. As juntas na parte externa serdo tomadas com um cordao de
argamassa de cimento e arcia e a se¢do de formato semicirculo, no caso de luvas ¢
argamassa tera se¢do triangular equilatera.

Nio serdo aceitos tubos trincados ou danificados durante a descida ou que apresente
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qualquer defeito construtivo aparente.

5.54 —Pogos de Visita

Os pogos de visita serdo construidos em alvenaria de bloco de concreto macico,
asscntados em argamassa de cimento e areia no trago 1:4 e revestidos internamente com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, terdo a laje de fundo constituida em concreto
armado assentadas sobre lastro de brita n° 2.

A tampa sera em concreto armado, devera ter um furo excéntrico de didmetro @60cm
para o acesso de umhomem executar a limpeza e manutengdo do pogo de visita e de
rede pluvial.

Quando houver necessidade, a critério da fiscalizagdo/engenheiro, serd projetado pogos
de visita de concreto armado.

Os pogos de visita terdo formatos quadrados.

Os pogos de visitas serdo colocados em cada cruzamento de vias, onde haja mudanga de
diametro, mudanga de declividade ou de caracteristicas de condutor e nas mudancas de

dircc¢ao das redes.

Os pogos de visita terdo altura minima de 150cm e as chaminés altura maxima de 180cm.
A chaminé sobre o pogo de visita devera ir até o nivel superior da base do pavimento,
sendo vedado com tampaode concreto armado.

A espessura das paredes devera obedecer ao projeto padrio DNER.

5.5.5 —Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo serdo construidas nas calgadas contiguas as sarjetas, proximas aos
cruzamentos ¢ no meio dos quarteirdes ¢ em pontos baixos estratégicos com relagio a
coleta de dgua pluvial que escoa pela sarjeta, e que deverd ser mostrada nos projetos.
Sua colocagdo serd a montante dos pogos de visita. Junto a boca-de-lobo, sera feito um
rebaixamento, com declividade de 5% na sarjeta no sentido de forgar a penetragdo da dgua
em seu interior.

A boca-de-lobo sera construida em alvenaria de bloco de concreto macigo assentado com
argamassa dc cimento e areia 1:4 e alisado a feltro. A boca-de-lobo terd tampa em
concreto armado e a viga de boca-de-lobo, junto a sarjeta. As dimensdes da boca-de-lobo,

tampa de boca-de-lobo e vigas de boca-de-lobo, serdo conforme projeto.

5.5.6 —Ramais
Ramais sdo redes coletoras que saem das bocas-de-lobo e vdo até os pogos de visita,

0s ramais terio didmetrominimo de 40cm.
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Os ramais sdo de tubos de concreto sem armag@o ou quando houver neccssidade armada
com tela, a critério dafiscalizagdo/engenheiro. A declividade minima ¢ de 1% (um por

cento) devera obedecer as normas da ABNT.

5.5.7 —Reaterro

Apbs o assentamento completo dos tubos, procede-se seu envolvimento com aterros em
camadas horizontais de no méximo 40cm de espessura, compactados at¢ s¢ obter massa
especifica aparente seca, ndo inferior a 95% obtida no ensaio DNER-ME-47-64,
formando camadas laterais e prosseguindo até uma altura ndo inferior a 50cm da geratriz
mais elevada da tubulagdo, dai em diante onde a largura for superior a I mctro, a
compactagio seré feita com equipamento mecanico, de preferéncia usando-se rolo pé-de-
carneiro, no teor de 100% do proctor normal, sendo esta compactagdo controlada por

laboratorio.

5.5.8 —Caixa de Passagem

Sio caixas de alvenaria, no formato retangular, com tampa de concreto, € abertura para
inspe¢do com 60cm de didmetro. Sdo utilizadas quando a declividade da via for superior
ao exigido pelas normas. Serdo executadas com asmesmas caracteristicas do pogo de

visita.

5.5.9 —Tampdo
Para vedacio da chaminé de inspegdo dos pogos de visita, usar-se-4 tampdo de concreto,

os mesmos sdo chumbados na chaminé.

5.5.10 — Chaminé
Serdo de forma cilindrica, construidos em pré-moldados de concreto assentados em
argamassa de cimento ¢ areia 1:3, nas chaminés sdo chumbados estribos de @ 1/27, que

servirdo de escada de marinheiros para se dar acesso a inspegao dos pogos de visita.

5.5.11 —Estrutura de Langamento

As estruturas de langamentos sio implantadas no final da rede coletora principal as
margens dos corregos ou fundo do vale.

Na estrutura de langamento esta previsto um dissipador de energia, cstes elementos

servirdo para proteger a tubulag@o e impedir a erosao.

5.5.12 — As Redes de Aguas Pluviais
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Serdo colocadas no eixo das vias, aproveitando as caracteristicas da topografia.
O niimero de redes receptoras serdo de tal maneira que constitui solu¢do econdmica,

tanto na escolha dodiametro da tubulagdo como na facilidade de construgdo desta.

5.6 —Critérios para Execugdo dos Servigos de Galerias de Aguas Pluviais

Locagdo com piqueteamento de 20 em 20 metros, pelo eixo da via, do PV inicial até¢ a
posi¢do onde devera se situara estrutura de langamento (inclusive dos PVs).

A galeria sO podera ser construida fora do eixo da via se o projeto assim o especificar
ou por deliberagdo daFISCALIZACAO/ENGENHERIO.

O pogo de visita (PV) no cruzamento de duas ruas devera se situar na intersecgdo do eixo
de ambas, mesmo quando no projeto constar um valor inteiro em metros para aquele
trecho.

Nivclamento da rede locada, devendo a estaca zero (0) situar-se no PV inicial de cada
rede (principal ou secundaria).

Deverdo ser deixados piquetes de referéncia de nivel (RN) fora da rede, a cada trés PVs
locados.

As cstruturas de langamentos sdo implantadas no final da rede coletora principal as
margens dos corregos ou fundo de vale, observando as cotas de cheia méaxima. Serdo
cxecutados, conforme exigéncia da fiscalizagdo/engenheiro e obedecera ao projeto
aprovado pelo 6rgdo competente. Na estrutura de langamento esté previsto um dissipador

de cnergia, estes elementos servirdo para proteger a tubulagdo e impedir as erosdes.




2.7

RESUMO DE MATERIAIS E SERVICOS

[ DISPOSITIVOS
BOCA DE LOBO SIMPLES COMUM - BLSC 60 und
BOCA DE LOBO DUPLA COMUM - BLDC 46 und
PV @ 600 MM 30 und
PV © 800 MM 07 und
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 04 02 und
TUBULACAO
TUBO DE CONCRETO © 400 MM 540 m
TUBO DE CONCRETO 9 600 MM 2.240 m
TUBO DE CONCRETO © 800 MM 555 m
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PLANILHA ORCAMENTARIA DE DRENAGEM
EMPRENDIMENTO: SETOR INDUSTRIAL
VALOR DA OBRA: RS 2.724.895,03
LOCAL DA OBRA: PIRES DO RIO/GO
DATA: junho/25

DESCRICAO UND QTD Unitario : Valor Global

i
K

11 42100 | ADMINISTRACAO LOCAL - TIPO A2 und | oo RS 97.66422 | RS 97.664.22
12 42200 | CANTEIRO DE OBRA - TIPO A2 wnd | oo RS 106.889,13 | RS 106.889,13
MOBILIZACAO / DESMOBILIZACAO - ;
13 301 [ troes a1 und |y 0 RS 146.893,57 | RS 146.893,57
SUBTOTAL RS 351.446,92
ASSENTAMENTO DE TUBOS ]
2.1 41293 | APILOAMENTO NATURAL m | 000 | RS 644 | RS 3.477,60
22 41294 | LASTRO DE BRITA(GAP) (BC) m | ogo0 | RS 14907| RS 16.099,56
FORNECIMENTO, TRANSPORTE E N
23 45440 | A SSENTAMENTO DE TUBO D=040M (AC) | ™ | sa000 | RS 2833 RS BRaER20
FORNECIMENTO, TRANSPORTE E
24 | 45445 | \SSENTAMENTO DE TUBOD=060M (AC) | ™ |224000| RS 42933| RS Salbate
FORNECIMENTO, TRANSPORTE E
. 45450 | A SSENTAMENTO DE TUBO D=080M (AC) | ™ | sss00 | RS 67934 RS 377.144,00
POCO DE VISITA PARA REDE D=0,60 M, oy
es 45480 | b\ RTE FIXA C/1,00M DE ALTURA (AC/BC) | "™ | 3000 | RS 293858 RS $5. L5
POCO DE VISITA PARA REDE D=0,80 M,
28 45490 | PARTE FIXA C/ 1,00M DE ALTURA und | oo RS 620975 RS 4346825
(AC/BO) :
CHAMINE PARA POCO DE VISITA,
210 | 45530 | o PG B ANEL m | 300 | RS 18923 RS 68.421,51
211 | 45430 | REATERRO APILOADO DE VALAS m |, 0| RS 8743 [ RS 187.589.81
REATERRO E COMPACTACAO DE VALAS | e I
212 | as435 | S R A TORIA m | gsga0| RS 2083| RS 178.771.39
213 | 45605 | CARGA DE MATERIAL DE GALERIAS m | w0077 | RS 1300| RS 7.809,98
SUBTOTAL RS 2.072.137,60
CONSTRUCAO DE BOCAS DE LOBO
BOCA-DE-LOBO, ALTURA MEDIA DE 1,30
31 4555 |\Miemo uwnd | 152 RS 192449 | RS 292.522,48
SUBTOTAL RS 292.522,48
CONSTRUCAO DE EMISSARIO
41 40102 | COMPACTACAO MANUAL m* 6 RS 876| RS 52,56
42 4iamy. |DISSIPADOR DE ENERGIA.~DEB 04 und | 2 RS 242350 | RS 4.847,00
(AC/BC) .
DESCIDA D'AGUA DE ATERROS EM
43 S48 | Therait. DAL AGED m 10 RS  27254| RS 20
46 42845 | ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA | m® | 4,5 RS  25846| RS 1.163,07
SUBTOTAL RS 8.788,03

Data Base: GOINFRA fev/2025 TOTAL SEM BDI RS 2.724.895,03
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———— S OVERND DE MUNICIPIO DE PIRES DO RIO

PIRES w Rlo SECRETARIA DE GESTAO E
' PLANEJAMENTO

b A A SR GESTRO 2025/2028 B ]

DECLARACAO DE EXISTENCIA DE DOTACAO ORCAMENTARIA E
ESTIMATIVA DO IMPACTO ORCAMENTARIO-FINANCEIRO

Assunto: Declaragdo de existéncia de dotag@o orcamentaria
Objeto: Projeto de Asfaltamento com Drenagem de galerias pluviais de Bairros do municipio de Pires do Rio;
conforme especificagdes contidas no processo em epigrafe.

[ - DA EXISTENCIA DE DOTACAO ORCAMENTARIA

Declaro para os devidos fins, em cumprimento as disposi¢des legais, em especial Lei Federal 101/00 e
Instrugdes Normativas do TCM/GO, que existe indicagdo da dotagdo orgcamentaria abaixo enumerada, na Lei
Orgamentaria Anual do exercicio de 2025, para realizagdo da despesa acima citada, objeto deste processo:

Dotag{ao - érggo . . %m poem— ‘ . ngchaﬁ;

1364 - PAVIMENTAGAO E RECAPEANENTO .
ASFALTICO DE VIAS URBANAS

02.35.15.451.1442.1364.4.4.90.51.00 | PREFEITURA DE PIRES DO RIO

' 1132 - CONSTRUCAO DE GALERIAS DE
02.35.15.512.1442.1 132.4.4.90.51.00 PREFEITURA DE PIRES DO RIO | AGUAS PLUVIAIS | 0178

11 - DA ESTIMATIVA DO IMPACTO ORCAMENTARIO-FINANCEIRO

a) Declaro para os efeitos do Artigo 16, da Lei Complementar n° 101/2000 — Lei de Responsabilidade
Fiscal, que a despesa acima especificada possui adequagdo orgamentaria e financeira, em razao da
existéncia de previsdo orcamentaria, conforme especificagio a seguir.

PPA: Lei Municipal n. 4.239/2024 de 20/12/2024
LDO: Lei Municipal n. 4.218/2024 de 27/06/2024
LOA: Lei Municipal n. 4.240/2024 de 20/12/2024

b) Declaro, em virtude da realizagdo do Processo em epigrafe, que ha previsdo de impacto no exercicio
financeiro de 2025, devidamente compatibilizada com o PPA, LDO e LOA.

c) A despesa acima identificada apresentard impacto orgamentario financeiro no exercicio de 2026,
conforme prazo estimado para execugdo da mesma, sendo que, por tratar-se de despesa normal e/ou
corrente do Municipio de Pires do Rio, as dotagdes orgamentarias serdo devidamente previsionadas na
LDO e LOA do exercicio de 2026. Quanto ao exercicio de 2027 ndo havera impacto orgamentario
financeiro no mesmo.

Pires do Rio, 23 de outubro de 2025.

,//\h){ <
Gz albrors
DWARD ALYVES FARIA

CRC/GO 028734/0-8
Dpto. de Contabilidade
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APRESENTACAO
_




1.

INTRODUCAO

Apresentamos o Projeto Executivo de Engenharia de Drenagem Pluvial do

Loteamento Bouganville localizado no municipio de Pires do Rio - GO.
Este Projeto Executivo de Engenharia ¢ constituido pelos seguintes volumes:

. VOLUME 1 - Relatério do Projeto;
. VOLUME 2 - Projeto Executivo de Drenagem de Aguas Pluviais;

CONTEUDO DO RELATORIO DO PROJETO

O Volume 1 - Relatorio do Projeto ¢ constituido de trés (3) partes principais, a

seguir:
. Apresentagao;
. Estudos;

. Projetos;




MAPA DE SITUACAO
-_—




% MAPA DE SITUACAO

A seguir, na Figura 01 ¢ apresentado o mapa de situagio onde é mostrada
a localizag¢do da cidade onde esta situado o Loteamento Bouganville localizado
no municipio de Pires do Rio - GO, em relagdo ao Estado de Goias, quc sera

abrangida neste projeto.

Figura 01 — Mapa de Situagdo do municipio de Pires do Rio em Goids
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3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

3.1 Introdugdo

Os Estudos Topograficos foram executados atendendo as Especificacdes Técnicas
exigidas pelos oOrgdo regulamentadores. Levamos em consideragio trés fatores
importantes: o aspecto técnico, o econdémico e o ambiental que nos propiciard melhorar
as condigdes de seguranga e diminuir os custos de construgio e agressio ao meio

ambiente.

32 Reconhecimento Expedido
Os estudos preliminares foram feitos apoiados em visitas ao local, onde a
topografia colheu os dados necessérios para a elaboragio do levantamento primitivo do

terreno.

33 Servigos Topograficos

Os estudos topograficos consistiram no levantamento do terreno para implantagédo
da locagao dos eixos deprojeto e calculo de terraplenagem para melhor escoamento. Para
isso foram localizados marcos geodésicos para referenciar todo o levantamento c para

posterior implantagio da obra.

Apoiada nestes marcos georeferenciados foi langada uma malha de pontos, através
de estagdo total, abrangendo toda a area necesséria para a implantagdo da obra. Estes
pontos geraram uma superficie que representa com muita fidelidade o terreno natural

existente.
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4. ESTUDO HIDROLOGICO

Um estudo hidrolégico se baseia na caracterizagdo fisiografica ¢ climatoldgica,
como, por exemplo, o tamanho da area de drenagem, tipos ¢ ocupagdo do solo e em
processamentos de dados pluviométricos e fluviométricos. Sua aplicagdo visa a
caracterizagdo das condi¢des de vazdo méaxima afluente as obras de arte ou drenagem
superficial compreendida na area de estudo do projeto.

Para o presente estudo visa conhecer a pluviometria para se determinar a vazio,
para assim fundamentar as demais intervengdes de engenharia necessarias para
Elaboragdo do Projetos Executivo de Drenagem do Loteamento Bouganville localizado

no municipio de Pires do Rio - GO.

A metodologia para os estudos hidrolégicos de drenagem segue o scguinte
procedimento:
- Escolha de Periodo de Retorno;
- Determinagdo da Tormenta de Projeto;
- Determinagdo do Escoamento Superficial;
- Determinacdo da Vazéo de Projeto;

- Dimensionamento das Estruturas Hidraulicas.

4.1 Periodo de Retorno

O intervalo de tempo para que uma dada chuva de intensidade e duracio definidas
seja igualada ou superada é denominado periodo de retorno ou tempo de recorréncia.

Ao se decidir que uma obra sera projetada para uma vazio com periodo de retorno
T anos, automaticamente, decide-se o grau de protegéo, trata-se, portanto, de escolher
qual o "risco aceitavel". Os tempos de recorréncia adotados sdo os preconizados pelas
instru¢des do Manual de Hidrologia Basica do DNIT (2005). Estes tempos estdo

apresentados na tabela abaixo.
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Tabela 01 — Tabela de recorréncia

Obras Periodo de Recorréncia (anos)
) Drenagem superficial 5a10
Drenagem subsuperficial 10

) 15 (como canal)
Bueiros Tubulares
25 (como orificio)

) 25 (como canal)
Bueiro Celular
50 (como orificio)
Pontilhdo 50

Pontes 100

4.2 Determinagdo da Intensidade de Chuva

Um dos caminhos que permitem conhecer a vazdo de projeto quando ndo se tem
dados histéricos de vazao ou mesmo quando se apresentam em menor quantidade, ¢ fazer
um estudo de chuvas intensas da regido.

Esta exigéncia ¢ atendida, geralmente, a partir de informagdes pontuais, ou seja,
s3o utilizadas equagdes do tipo intensidade-duragdo-frequéncia (equagdes de chuvas
intensas) derivadas de pluvidgrafos especificos da regido em estudo.

Para determinacdo da precipitagdo utilizou-se o método a equagdo recomendada

abaixo:

~ 3858 . Tr%147
T (t 4+ 24.8)(t + 24,8)%975

i

Desta forma quando adotado tempo de concentragao de 15 minutos e tempo de
retorno de 25 anos, para a area de contribui¢do estudada utilizando os parametros

sugeridos, foi obtido uma intensidade pluviométrica de 171,90 mm/h.

43 Defini¢do dos dados fisicos da bacia hidrografica

A bacia hidrografica é uma é4rea de captagio natural da agua da precipitagdo em
que os escoamentos seguem para um Ginico ponto de saida, seu exultorio. Logo abaixo

(Figura 02) é apresentado o trecho referente a bacia de contribuigéo (em azul).
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Figura 02 — Area de contribuigdo do Loteamento Bouganville.

(P PR L ST ATl ¥ S OADRE Y
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44  Tempo de Concentragio

O tempo de concentragdo de uma bacia hidrografica ¢ definido pelo tempo de
percurso em que o deflivio leva para atingir o curso principal, desde os pontos mais
longinquos até o local onde se deseja definir a descarga. Esse tempo caracteriza a forma
do hidrograma unitario, sendo ainda definido pelo intervalo de tempo entre o inicio da
precipitagdo e o instante em que todos os pontos da bacia estio contribuindo para a vazao
¢ consequentemente, ¢ um fator importante na conformagio ¢ na descarga maxima da
enchente de projeto.

A determinagdo numérica do tempo de concentragdo, depende primordialmente
do comprimento do curso d'4gua principal e de sua declividade.

O tempo de concentragdo ndo ¢ constante para uma dada 4rea, mas varia com o

estado do recobrimento vegetal e a altura e distribui¢io da chuva sobre a bacia. Mas, para
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periodos de recorréncia superiores a 10 anos, a influéncia da vegetagao parece ser

desprezivel.

Para o presente projeto adotou-se a formula de KIRPICH (para area de bacia
menor que 0,80 km?).
Foérmula de KIRPICH para bacias menores que 0,80km?

LZ 0,385
Tec=10,39.] =
S o

Tc = Tempo dc concentragdo, em horas

Para:

L = comprimento do curso d’agua, em km

h = desnivel do curso d’agua, em metros

Para obras de drenagem superficial, foi adotado tempo de concentragdo minimo

de 15 minutos.

4.5 Método Racional (para bacias com area até 5,00km?)

Uma das equagdes mais comumente usadas para o calculo de vazdo de pico para

areas pequenas é a formula Racional, dada por:

Qp=0278%CxixA

Sendo:

Qp = vazdo em m’/s

C = Coeficiente adimensional de escoamento superficial
I = intensidade de chuva em mm/min

A = area da bacia em km?

4.6 Dimensionamento das vazoes

Conforme seré apresentado a seguir, o presente estudo considerou o tempo de

retorno de acordo com o normativo do DNIT.



ESTUDO HIDROLOGICO

[ i : s G e
Area de contribuicdo (ha) 26,86
Desnivel (m) 48

Equacdo da Chuva

Pires do Rio

b 0,79943 |a| 0,1471
c 8,000 |[B| 0,22
B1 19,3264 |y| 0,09
B2 21,8826 |5| 0,6274

T

Q15 4,968 | m*/s
Q50 5,685 | m3/s
Q100 6,295 | m?/s

14
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9 PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

O Projeto de Drenagem foi realizado com base nos estudos topograficos ¢
hidrologicos e foi desenvolvido o dimensionamento dos elementos de drenagem
superficial para atender a implantagdo do Loteamento Bouganville.

Foi proposto pelo sistema de drenagem de 4guas pluviais, um conjunto de obras
de engenharia que visam captar as dguas que chegam as pistas, por escoamento ou
precipitagdo, conduzindo-as para local seguro de desague, resguardando a estabilidade do
macigo.

Buscou-se otimizar o projeto de Drenagem de forma econdmica e cficaz através
do direcionamento mais adequado ao escoamento das 4guas que se precipitaram sobre o
corpo estrada.

Dessa forma a drenagem superficial sera executada com a instalacdo de meio-fio
com sarjeta, juntamente com a presenca de bocas de lobo, pogos de visita ¢ tubulagéo para

captacdo das aguas pluviais.

5.1 Dispositivos de Drenagem
5.1.2  Meio-fio

Tem a funcdo de captar e conduzir as dguas precipitadas sobre a plataforma,
evitando que ocorra erosdo nos bordos das pistas, conduzindo-as para local seguro de
desague. Estes dispositivos foram posicionados na faixa da plataforma contigua a pista,
definindo os limites do passeio. Para o presente projeto foi adotado o meio-fio do tipo

MFC-01, com sarjeta (Figura 03).

Figura 03 - Meio-fio com Sarjeta (Album de Projetos - Dispositivos de Drenagem — DNIT 2010)

MFCO1
_ ACOSTAMENTO
/_/
ek pleal o b I
‘y 85 FAVIMENTD

CONSUMOS MEDIOS

| BScAwGRD o 1€ 910m%/m)

CONCRIID fok 15NFq 0,103m3/m

FOIWAS CE MADDIRA COWUM 0,710m2/m




17

5.2 Dimensionamento Hidraulico
5.2.1 Sarjetas

Para a verificagdo hidréulica das aberturas foi utilizada a equagdo de Manning:
Q = = AR
n
Onde:
n — coeficiente de rugosidade de Manning (adim.) = 0,015 (concreto)
A — area da secdo transversal (m?);
Rh - raio hidréaulico (m)
i — inclinagdo da sarjeta (m/m).
Foi escolhida a sarjeta tipo MFC-01 do DNIT, cujas caracteristicas sao:

Foi adotado inclinagdo da sarjeta de 0,0019 m/m.

1
Q =g 0,53.0,102/3.0,0019 /2 = 0,33 m3/s

O dimensionamento hidraulico das sarjetas pode ser calculado utilizando a

equagdo de Manning:

N =

L.
Il
S|r
=
Swin
>

Onde:

Q - vazio escoada (m?/s)

A — area da se¢do da sarjeta (m*)

Rh - raio hidréulico (Am/Pm) (m)

i — declividade longitudinal da rua (m/m)

n — coeficiente de Manning que, para concreto liso pode-se adotar 0,018.

E par o calculo da vazdo superficial local sera pela equagdo racional:
Qloc=C.i.A

Ondc:

Qloc — vazdo superficial local (m*/s)

C - coeficientc de escoamento superficial
i — intensidade de chuva (m/s)

A — area da bacia de contribuigdo local (m?)

A vazdo maxima pode ser estimada com base na precipitagdo, por métodos que
representamos os principais processos da transformagao da precipitagdo em vazdo e pelo
método racional que engloba todos os processos em apenas um coeficiente.

O método racional é largamente utilizado na determinagdo da vazdo maxima de projeto

para bacias pcquenas, comaté 5 Km?.
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Os principios basicos desta metodologia so:

A) considera a duragdo da precipitagéo intensa de projeto igual ao tempo de
concentragdo da area. (t = tc);

B) adota um coeficiente unico de perdas, denominado “C”, estimado com base nas
caracteristicas da bacia;

C) ndo avalia o volume da cheia ¢ a
distribuicdo temporal das vazdes. A
equagdo do método racional é a

seguinte:

Q=028 C*{%A

Onde:

i - intensidade da precipitagdo em mm/h;
A - 4rea da bacia em Km?;

C - coeficiente de escoamento superficial

Q - ¢ a vazdo dada em m®/s;

Para maiores detalhes sobre os conceitos hidraulicos adotados neste projcto, relativo a

galerias de aguas pluviais,podem ser consultadas as seguintes bibliografias:

. Engenharia de Drenagem Superficial CETESB Paulo Sampaio Wilken - 1978;

. Drenagem Urbana ABRH - Associagdo Brasileira de Recursos Hidricos Carlos
E.M. Tucci, Rubem L.A. Laina Porto,

. Mario T. de Barros - UFRS - 1995;

. Drenagem Urbana - Manual de Projeto CETESB/1986;

. Manual de Hidraulica Ed. Edgard Bliicher Azevedo Netto - 2000

Portanto, uma vez que o método racional tende a superestimar as vazdes de
projeto, o procedimento adotado pode ajudar a diminuir os erros introduzidos

pelo método.

A area total do empreendimento é de 58.616,69 m?, sendo que 1.000.000 m?
corresponde a 1 Km?, portanto temos no total 0,0586 km? de 4rea.

O “C” coeficiente de escoamento superficial foi estimado para Arcas de
Urbanizagao Intensa estipulado C = 0,7.

Dimensionamento das Tubulagdes;
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Podemos calcular os diametros dos tubos utilizando-se a formula de Manning,

conforme tabcla abaixo:
A 2 1
g= = .(Rh3.i2)
n

Q - Vazdo calculada em cada segdo (m?/s)
A — Area molhada (m?)

Rh - Raio hidraulico (m)

I - Declividade da tubulagdo (m/m)

n — Coeficientc de Manning

Sendo:

Declividade:

A declividade do coletor pode variar entre 0,5% ¢ 5,0%, conforme recomendagdo do
DNIT, sendo adotado limite de velocidade maxima recomendaveis, de 6,0m/s. Essa
declividade garante o menor volume de escavagdo, de maneiraa minimizar os custos de
execugdo da obra. Recomenda-se sempre, tirar vantagem da declividade natural do
terreno na exccugdo das obras, objetivando trabalhar com as declividades que trardo o
menor custo de escavagdo. Como a declividade minima esta vinculada ao conceito de
velocidade minima teremos naturalmente preservada a autolimpeza do coletor com

relacdo a sedimentagdo de material (como por exemplo areia).

Raio Hidréaulico e Area Molhada:

O raio hidraulico e a area molhada neste projeto, correspondem ao tubo funcionando a
secdo plena, conforme consideragdo feita no inicio. Caso seja conveniente em qualquer
situagdo real de projeto, poderdo ser utilizados outros valores diferentes para a arca

molhada (0,5 D; 0,75 D), e calculados os valores correspondentes ao raio hidraulico.

Tubulagdes:

Para o projcto em questdo, foram adotados os diametros de 400mm, 600mm ¢ 800 mm
para tubos de concreto.

Fardo parte destas especificagdes as plantas de rede coletora, com indicagdes dos trechos,
os comprimentos dastubulagdes, didmetro, profundidade dos pogos de visita, posi¢ao dos
pogos de visita e boca-de-lobo. O projeto ¢ apresentado de maneira a atender toda a area

cm foco.

5.3 — Esgotamento e fim do despejo pluvial
Quanto ao fim do despejo pluvial procurou-se ter boa qualidade técnica e econdomica.
Procurou-se cm todo o perfil da rede, acompanhar o declive natural do terreno, dentro

dos limites méximo eminimo, para se evitar erosdo ou deposito de materiais e se ter um
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minimo em movimento de terra.

O lancamento sera realizado em referéncia ao ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM do DNIT e conforme projeto através de cscada
hidraulica e dissipador de energia, que visam minimizar ao maximo a velocidade de
escoamento final da 4gua, que se dard por meio de Bacia de Infiltra¢do, observando

sempre a melhor solugdo para a protegdo ambiental.
5.4 —Descri¢do dos Elementos do Sistema Projetado

5.4.1 Cavas

Estas obedecerdo ao projeto em todos os seus detalhes, como cotas, declividades, ctc.

5.4.2 —Reaterro

As operagdes de execugdo de reaterros compreendem a descarga, espalhamento,
conveniente umedecimento e compactagdo do material selecionado procedente de
empréstimo de outras escavagdes, de empréstimos dejazidas ou da prépria escavacéo.
A operagdo serd precedida da remogéo de entulhos, detritos, pedras, 4gua ¢ lama, do fundo
da escavagdo. Depois do tubo assentado far-se-4 o aterro com material selecionado, em

camadas de 0,30m compactadas.

5.4.3 —Tubos de Concreto

Os tubos utilizados serdo de concreto, todo em consonancia com a norma P.21-B da

ABNT.

5.4.4 —Pocos de Visita

Os pogos de visita serdo cxecutados em alvenaria de bloco de concreto macicos,
assentados em argamassa decimento e areia no traco de 1:4, e revestidos internamente
com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Em casos especificos deverdo ser executados pogos de visita em concreto armado.

5.4.5 —Boca-de-lobo
Serdo construidos em alvenaria nos pontos considerados baixos, junto ao mecio-fio,

com capacidade maxima decaptacdo de 701/s.

5.4.6 —Os Ramais

Serdo em tubos de concreto com didmetro de 40cm conforme projeto exccutivo.
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5.4.7 —Meio-fio

Ser4 tipo pré-moldado ou moldado no local.

5.4.8 —Sarjctas

Em concreto moldado no local com as dimensdes minimas de 0,10m x 0,25m.

5.49 —Escoramento
Quando em virtude da profundidade ou pouca coesdo do solo e ocorrer perigo de

desabamentos, poderd serautorizada a execugdo do escoramento.

5.4.10 —Caixas de Passagem
Em alvenaria de bloco de concreto macigo, usados quando a declividade do greide na via

for acentuado.

54.11 — Ancl e Tampdo de PV

Serd executado em concreto armado, serve para vedar o pogo de visita.

5.4.12 —Chaminé

Tera se¢do cilindrica, construido tubos pré-moldados de concreto.

5.4.13 —Estrutura de Langamentos

Sdo usadas no final da rede coletora principal as margens do corrego.

5.5 —Especificagdes para Servigos de Galerias

A scguir as normas complementares.

5.5.2 —Escavacgdo

As cscavagdes das valas para assentamento dos tubos de concreto € 0 preparo do local de
montagem do tubo serd executado mecanicamente ou manualmente de conformidade
com a conveniénecia do cronograma fisico da obra. As escavagdes deverdo ser de
conformidade com as dimensdes e greides fixados no projeto, deverdo atingir a
profundidade de projeto menos vinte centimetros, (h-20cm), isto para que possa fazer o
acerto final dos 20cm do fundo da vala, manualmente, de modo que o mesmo fique
conformado para apoiar o tubo.

Quando em virtude da profundidade ou pouca coesdo do solo ocorrer perigo de

desabamento dos taludes verticais, a fiscalizagio/engenheiro podera optar pelas seguintes
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solugdes: inclinacdo dos taludes, escavagdo em bancadas e escoramento com madcira.
Quando ocorrer afloramento de lengol freético, a fiscalizagdo/engenheiro podera autorizar
o bombeamento da agua aflorada.

Os materiais inadequados, tais como: argila orgénica, turfas, areia fofa, argila muito
plastica e saturada a 100%, deverdo ser removidas na largura e profundidade indicadas
pela fiscalizagdo/engenheiro, por escrito em caso concreto. Para que os tubos de concreto
estejam protegidos dentro das valas, estabeleceu-se um critério para minima profundidade
e largura: sendo para a profundidade que tenha h=2,50 x @ ext. do tubo (duas vezes ¢
meia do didmetro extremo ou tubo), ¢ para a largura de fundo da vala Lg=1,50 x @ ext.
do tubo (uma vez e meia o didmetro extremo do tubo).

Na escavagédo de valas para qualquer tipo de tubo, estabeleceu-se que os taludes verticais
tenham a inclinagdo de 3:1.

Apos o acerto final do fundo da vala, devera ser executado o apiloamento com soquete
manual, de modo que o terreno assim compactado ndo sofra recalques, quando se fizer o

reaterro sobre o tubo assentado.

5.5.3 —Tubo de concreto

Os tubos utilizados no projeto serdo de concreto simples ou armado, tudo em
consonancia com a norma “NBR08890-2003 — Tubo de concreto armado de se¢do
circular para dguas pluviais e esgoto sanitario”.

Os tubos poderdo ser tipo macho e fémea ou do tipo ponta e bolsa.

As armaduras obedecerdo ao item 4.3. da especificagio DNER-ES-OA-31-71.

Os tubos serdo de concreto vibrado ou prensado, tipo ponta e bolsa ou macho ¢ fémea,
sem armagaoe o trago obedecendo as normas da ABNT.

Quando necessario serd usado armagdo dupla para os tubos de @60cm a @150cm,
obedecendo as especificagdesdo DNER.

O assentamento dos tubos podera ser feito manual ou mecanicamente de acordo com a
orienta¢do da fiscalizagdo/engenheiro, obedecendo rigorosamente os greides projctados
e de acordo com as dimensdes indicadas.

O rejuntamento deve ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

As juntas internamente serdo preenchidas com argamassa de cimento e arcia 1:3
cuidadosamente alisadas de modo a se evitar as rugosidades, que altcre o regime de
escoamento das dguas. As juntas na parte externa serdo tomadas com um cordio de
argamassa de cimento e arcia e a se¢do de formato semicirculo, no caso de luvas ¢
argamassa tera se¢do triangular equilatera.

Nao serdo aceitos tubos trincados ou danificados durante a descida ou que apresente
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qualquer defeito construtivo aparente.

5.5.4 —Pogos de Visita

Os pogos de visita serdo construidos em alvenaria de bloco de concreto macigo,
asscntados em argamassa de cimento e areia no trago 1:4 e revestidos internamente com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3, terdo a laje de fundo constituida em concreto
armado assentadas sobre lastro de brita n° 2.

A tampa serd em concreto armado, devera ter um furo excéntrico de diametro ?60cm
para o acesso de umhomem executar a limpeza ¢ manutengéo do pogo de visita ¢ de
rede pluvial.

Quando houver necessidade, a critério da fiscalizagdo/engenheiro, sera projetado pogos
de visita de concreto armado.

Os pogos de visita terdo formatos quadrados.

Os pogos de visitas serdo colocados em cada cruzamento de vias, onde haja mudanga de
diametro, mudanga de declividade ou de caracteristicas de condutor e nas mudangas de

dircgdo das redes.

Os pogos de visita terdo altura minima de 150cm e as chaminés altura maxima de 180cm.
A chaminé sobre o pogo de visita devera ir até o nivel superior da base do pavimento,
sendo vedado com tampaode concreto armado.

A espessura das paredes devera obedecer ao projeto padrao DNER.

5.5.5 —Bocas-de-lobo

As bocas-de-lobo serdo construidas nas calgadas contiguas as sarjetas, proximas aos
cruzamentos ¢ no meio dos quarteirdes e em pontos baixos estratégicos com relagdo a
colcta de 4gua pluvial que escoa pela sarjeta, e que devera ser mostrada nos projetos.
Sua colocacio sera a montante dos pogos de visita. Junto a boca-de-lobo, sera feito um
rebaixamento, com declividade de 5% na sarjeta no sentido de forgar a penetragdo da agua
em seu interior.

A boca-de-lobo sera construida em alvenaria de bloco de concreto macigo assentado com
argamassa dc cimento e areia 1:4 ¢ alisado a feltro. A boca-de-lobo tera tampa em
concreto armado e a viga de boca-de-lobo, junto a sarjeta. As dimensdes da boca-de-lobo,

tampa de boca-de-lobo e vigas de boca-de-lobo, serdo conforme projeto.

5.5.6 —Ramais

Ramais sdo redes coletoras que saem das bocas-de-lobo e vdo até os pogos de visita,
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os ramais terdo didmetrominimo de 40cm.
Os ramais sdo de tubos de concreto sem armagdo ou quando houver neccssidade armada
com tela, a critério dafiscalizagdo/engenheiro. A declividade minima ¢ dec 1% (um por

cento) deverad obedecer as normas da ABNT.

5.5.7 —Reaterro

Ap6s o assentamento completo dos tubos, procede-se seu envolvimento com aterros em
camadas horizontais de no maximo 40cm de espessura, compactados at¢ s¢ obter massa
especifica aparente seca, ndo inferior a 95% obtida no ensaio DNER-ME-47-64,
formando camadas laterais ¢ prosseguindo até uma altura ndo inferior 2 S0cm da geratriz
mais elevada da tubulagdo, dai em diante onde a largura for superior a 1 metro, a
compactagdo sera feita com equipamento mecanico, de preferéncia usando-se rolo pé-de-
carneiro, no teor de 100% do proctor normal, sendo esta compactagio controlada por

laboratorio.

5.5.8 —Caixa de Passagem

Séo caixas de alvenaria, no formato retangular, com tampa de concreto, e abertura para
inspegéio com 60cm de didmetro. Sdo utilizadas quando a declividade da via for supcrior
ao exigido pelas normas. Serdo executadas com asmesmas caracteristicas do pogo de

visita.

5.5.9 —Tampao
Para vedagdo da chaminé de inspegdo dos pogos de visita, usar-se-a tampao de concreto,

0s mesmos sao chumbados na chaminé.

5.5.10 — Chaminé
Serdo de forma cilindrica, construidos em pré-moldados de concreto assentados em
argamassa de cimento e areia 1:3, nas chaminés sdo chumbados estribos de @ 1/2”, que

servirdo de escada de marinheiros para se dar acesso a inspec¢do dos pogos de visita.

5.5.11 —Estrutura de Langamento

As estruturas de langamentos sdo implantadas no final da rede coletora principal as
margens dos corregos ou fundo do vale.

Na estrutura de langamento estd previsto um dissipador de energia, cstes elementos

servirdo para proteger a tubulagéo e impedir a erosdo.
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5.5.12 — As Redes de Aguas Pluviais
Serio colocadas no eixo das vias, aproveitando as caracteristicas da topografia.
O nimero de redes receptoras serdo de tal maneira que constitui solugdo econdmica,

tanto na escolha dodidmetro da tubulagio como na facilidade de construgio desta.

5.6 — Critérios para Execugéo dos Servigos de Galerias de Aguas Pluviais

Locagdo com piqueteamento de 20 em 20 metros, pelo eixo da via, do PV inicial até a
posicdo onde devera se situara estrutura de langamento (inclusive dos PVs).

A galeria s6 podera ser construida fora do eixo da via se o projeto assim o especificar
ou por deliberagdo daFISCALIZACAO/ENGENHERIO.

O pogo de visita (PV) no cruzamento de duas ruas devera se situar na intersecgao do eixo
de ambas, mesmo quando no projeto constar um valor inteiro em metros para aquele
trecho.

Nivelamento da rede locada, devendo a estaca zero (0) situar-se no PV inicial de cada
rede (principal ou secundaria).

Deverdo ser deixados piquetes de referéncia de nivel (RN) fora da rede, a cada trés PVs
locados.

As cstruturas de langamentos sdo implantadas no final da rede coletora principal as
margens dos cérregos ou fundo de vale, observando as cotas de cheia maxima. Serédo
exccutados, conforme exigéncia da fiscalizagdo/engenheiro e obedecerd ao projeto
aprovado pelo érgdo competente. Na estrutura de langamento esta previsto um dissipador

de cnergia, estes elementos servirdo para proteger a tubulagéo e impedir as erosdes.



26

ORCAMENTO




27

[E RESUMO DE MATERIAIS E SERVICOS
DISPOSITIVOS
BOCA DE LOBO SIMPLES COMUM - BLSC 56 und
PV © 600 MM 22 und
DISSIPADOR DE NERGIA - DEB 04 01 und
TUBULAGAO
TUBO DE CONCRETO @ 400 MM 564 m
TUBO DE CONCRETO © 600 MM 1.689,70 m

TUBO DE CONCRETO @ 800 MM

195

m




PLANILHA ORCAMENTARIA DE DRENAGEM

EMPRENDIMENTO: LOTEAMENTO BOUGANVILLE

VALOR DA OBRA: RS 1.782.555,96
LOCAL DA OBRA: PIRES DO RIO/GO

DATA: ago/25

28

11 42100 | ADMINISTRACAO LOCAL - TIPO A2 und | 1,00 RS 97.801,80 | RS 97.801,80
12 42200 | CANTEIRO DE OBRA - TIPO A2 und | oo RS 106.397,86 | K$ 106.397,86
13 42301 ’XIPBIUZACAO FUESACRILERE AR SEIRG T el - RS 4597154 | kS 45.971,54
SUBTOTAL RS 250.171,20
ASSENTAMENTO DE TUBOS
2.1 41293 | APILOAMENTO NATURAL m | sei00 | RS 639| RS 3.603,96
22 41294 | LASTRO DE BRITA(GAP) (BC) m | g0 | RS 15040| RS 16.965,12
FORNECIMENTO, TRANSPORTE E ,
23 45440 | ASSENTAMENTO DE TUBO D=0,40M (AC) | ™ | ses00 | RS 25739 KS 145.167,96
FORNECIMENTO, TRANSPORTE E \ )
24 45445 | ASSENTAMENTO DE TUBO D=0,60M (AC) | ™ |1.689,70| RS 457.21| RS TIRBATA
FORNECIMENTO, TRANSPORTE E
23 45450 | ASSENTAMENTO DE TUBO D=0.80 M (AC) | ™ | 19500 | RS  67954| RS 12310550
POCO DE VISITA PARA REDE D=0,60 M, .
26 45480 | b ARTE FIXA C/1,00M DE ALTURA (AC/BC) | "™ | 2200 | RS 293749 RS GAGRA T
CHAMINE PARA POCO DE VISITA, ,
27 M | e m | 00 | RS 185661| ks 40.845,42
28 45430 | REATERRO APILOADO DE VALAS m || ao37g| RS 8708 KS 122241 51
REATERRO E COMPACTACAO DE VALAS ,
29 dsgy | m | seisia| RS 2070| kS 116.233.32
2.10 45605 | CARGA DE MATERIAL DE GALERIAS m | 30306 | RS 1308| ES 5.14122
SUBTOTAL RS 1.419.881.32
CONSTRUCAO DE BOCAS DE LOBO )
BOCA-DE-LOBO, ALTURA MEDIA DE 1,30 ,
3.1 assss | \ieone und | 56 RS 1921,18| RS 107.586,08
SUBTOTAL RS 107.586,08
CONSTRUCAO DE EMISSARIO
41 40102 | COMPACTACAO MANUAL m? 6 RS 866| RS 51,96
DISSIPADOR DE ENERGIA - DEB 04 ,
42 41374 | O und 1 RS 238241| RS 238241
DESCIDA D'AGUA DE ATERROS EM .
43 B (e e s e m 5 RS 269,68 | K$ 134840
44 42845 | ENROCAMENTO DE PEDRA ARRUMADA | m® | 45 RS  252,13| kS 1.134,59
SUBTOTAL RS 491736

Data Base: GOINFRA abr/2025

TOTAL SEM BDI

RS 1.782.555,96
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